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EEM214 Mantiksal Devreler Laboratuvar: 111

KOMBINASYONEL LOJIK DEVRELERI I

Ogrenci Isim Ogrenci No Grup No

Lol S e

Amac:

MSI (Medium Scale Integration) lojik elemanlar yardimiyla kombinasyonel lojik devrelerden

TOPLAYICI ve CIKARICI devrelerin gergeklestirilerek incelenmesi.
Laboratuvarda kullanilabilecek ekipmanlar:

— Osiloskop
— DC Gii¢ Kaynagi
— Elektronik Egitim Seti
Ogrenciler tarafindan getirilmesi gereken ekipmanlar:
— 1 adet avometre
— 1 adet 74LS08
— 1 adet 74LS32
— 1 adet 74LS86
— 1 adet 74LS83

— 2 adet 270 ohm direng
— Baglanti kablolar1

On Calisma

— Laboratuvardaki deneye katilmadan once deney fOyiinii okuyunuz. Deney c¢alismasi
icerisinde tasarimi yapilmamis deney adimlarini deneye gelmeden o6nce tasarlayip on-
calismaya ek olarak hazirlaymmz. Her laboratuvar saatinin basinda bir test veya klasik
sinav olabilir. Sorular cogunlukla On Bilgiler ve Deney Calismasi boliimlerinden
sorulacaktir.

— Sekil 3’deki 4 bitlik paralel toplayicida tam toplayici yerine neden yarim toplayici

kullanilmaz.
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— Sekil 6°’daki devrenin ¢alisma prensibini izah ediniz.
— Binary carpma ve bolme islemleri hakkinda teorik bilgi veriniz.
— Quad Full-Adder ve NAND devre paketleri kullanarak 4 bit x 3 bit ¢arpma devresi

tasarlayiniz.

— Hazirlanan on ¢alismalar A4 kagitta belgelendirilmeli ve laboratuar saatinin basinda

Ogretim elemanlarina verilmelidir.
On Bilgiler:

Toplayicilar

Sayisal bilgisayarlarin gergeklestirebildigi birgok bilgi isleme islemlerinden biri de aritmetik
islemlerdir. En temel aritmetik islem, tek bitlik iki binary sayinin toplanmasidir. Bu basit toplama islemi
dort farkli islemden olusur.

0+0=0, 1+0=1, 1+0=1, 1+1=10

[k ii¢ islemde toplanmin boyutu bir bit olmasina ragmen, dérdiincii islemde toplayan ve toplanan binary
bilgilerin her ikisinin de bir bit olmasindan dolay1 iglem sonunda elde edilen toplamin boyutu iki bittir.
Bu durumda elde edilen sonucun en agirlikli biti elde ‘elde’ (carry) olarak adlandirilir.

Iki bit bilginin toplamin1 gerceklestiren kombinasyonel devrelere yarim toplayici (half adder, Sekil 3.1),
i¢ bit (en agirlikh iki bit ve bir Onceki devreden gelen elde) bilginin toplamini gergeklestiren
kombinasyonel devrelere tam toplayici (Full Adder, Sekil 2) denir.

Sekil 2‘den de goriildiigli gibi bir tam toplayici iki yarim toplayict ve bir OR kapisindan
olugmaktadir. Tablo 2’de tam toplayici iki adet bir bitlik bilginin toplanmasii gerceklestirmektedir.
Eger toplanacak bilgiler bir bitten biiyiik olursa, bit sayisi kadar tam toplayici paralel olarak
kullanilacaktir. Sekil 2’den de goriildigii gibi her tam toplayicinin elde ¢ikisi, kendinden sonra gelen
tam toplayicinin (kendinden daha agirlikli olan iki tam toplayici) elde girisine uygulanir. Sekil 3’de dort
bitlik bir paralel toplayici sematik olarak gosterilmistir.

Cikaricilar
Toplam isleminde oldugu gibi ¢ikarma isleminde de dort temel islem bulunmaktadir. Bu islemi
gergeklestiren kombinasyonel devrelere yarim ¢ikarici (half subtracter) denir.

0-0=0, 1-0=1,(Borg), 1-0=1, 1-1=0

Cikarma devreleri toplama devrelerine benzer. Toplayici devredeki, toplam ¢ikisi, fark
cikisina ve elde ¢ikist da borg cikisina benzemektedir. Ikili sayilar1 ¢ikarirken uygulanilacak
kurallar yukaridaki tabloda agiklanmistir. Yarim toplayicidaki elde ¢ikisi yerine yarim ¢ikarici
devrede borg ¢ikist vardir. Yukaridaki igslemlerden dordiinciisiine bakildiginda 0’dan 1’in
cikarilamayacagi goriilmektedir. O halde bir sonraki bitten 1 borg alinir ve 10 ikili bilgisinden

1 ¢ikarilir. Sekil 4 ve Tablo 3°de bir yarim ¢ikarici devresi ve dogruluk tablosu verilmistir.
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Bir tam ¢ikarici devresi ise iki yarim ¢ikarici ve bir OR kapisindan olusmaktadir. Bu
devre ile dogruluk tablosu Sekil 5 ve Tablo 4’de oldugu gibidir. Sekil 6’da 4 bitlik tam
toplayici/cikarict ve Sekil 7°de ise toplam sonucunu BCD’ye cevirebilen 4 bitlik toplayici

devresi goriilmektedir.
Deney Calismasi:

1) Asagidaki yarim toplayici devresini kurunuz ve ¢alismasini inceleyiniz.

X1 —
X2 —

Tablo 1: Yarim toplayici dogruluk tablosu

Toplam Girisler Cikislar

E A B Toplam | Elde
0 0
Elde
0

1 0

Sekil 1: Yarim toplayici devresi 1 1

2) Asagidaki tam toplayici devresini kurunuz ve ¢alismasini inceleyiniz.

A —
B —m

Cw Elde

Girisi —:\_ ) Toplam

|
ﬁ Elde
J

Sekil 2: Tam toplayici devresi

Tablo 2: Tam toplayici devresi dogruluk tablosu
Girisler Cikislar
B Toplam Elde

A
0
0
1
1
0
0
1
1

'—"—"—"—‘OOOOQ

— OO |Oo|I— O
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3) Sekil 3’teki 4 bitlik paralel toplayiciyr 74LS83 paketi yardimiyla gerceklestiriniz ve 4 bitlik

toplama ornekleri hesaplatarak asagidaki tabloyu 4 farkli deger i¢in doldurunuz yapiniz.

jl i Tj T T Tj f Tj
C C C-
0 FA 'y FA 2y Fa S Fa Gy

| | | |

S1 Sz S3 Ss
Sekil 3: Dort bitlik paralel toplayict semasi (FA: Full Adder)

Tablo 3: Dort farkli 6rneklem i¢in dogruluk tablosu
Co |A1 |A2 |As | A4 | B B> [Bs |Bs |S1 |S2 |Ss [Ss |Cs

4) Sekil 4’deki yarim toplayici devresini devreyi kurunuz ve ¢aligmasini inceleyiniz.

A Tablo 4: Yarim ¢ikarict dogruluk tablosu
Fark
B—p—0F Girisler Cikislar

A B Toplam Elde
: Borg
0 0
0 1
1 0
Sekil 4: Yarim ¢ikarict devresi 1 1
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5) Sekil 5°deki devreyi kurunuz ve ¢alismasini inceleyiniz.
A—
B ) Fark

Cn—/T

DO_ Borg

Sekil 5: Tam ¢ikarici devresi

Tablo 5: Tam ¢ikarict devresi dogruluk tablosu

Girigsler Cikislar
A B Civ Toplam Elde
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 0
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 1
C
?4
A
A
Aj
Ay
51

e s I —
4

R
& Ve,
TOPLAMA l

Sekil 6: Dort bitlik tam toplayici/gikarict devresi
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6) Sekil 6’daki devreyi kurunuz ve 4 farkli bit degeri i¢in devrenin dogruluk tablosunu olusturunuz.

Tablo 6: Dort farkli 6rneklem i¢in dogruluk tablosu

Co

Ay

1. 741.S86 Katalog bilgisi

Voo @ @« & =

JﬁLlﬁLlﬁLlﬁLh_lL[—L[—L

ENREN
IE i

g.;.
-
]

2. 741.S83 Katalog bilgisi

Vece B3 A3 I 44 B4 Z4 C4
|15| |15 |14| ﬁ3| |12 |11| |1IJ| |9| _

5 21412 & 21511
11 1 1 1 111

A1 AZ AT A4 B1BZBZ B4

74283 binary full adder
7— Co Cq4[—9

21 22 23 24

T 11
4 1 1310

11203141516 17]18]

Iz B2z A2 Z1 A1 Bl Cp [md

Ay A3 Ag B B, B3 B4 Sl Sz S3 S4 C4
Ca
A A g 2 S
al—]al 5! ) st
Az — Az 5 A3 3 —
Al —]AL St Al S—
B, —p B
By — . B
B3 — B3 B3
BT Bt 74083 B! 7441 63
Sekil 7: BCD ¢evrimli dort bit tam toplayici
Katalog Bilgileri
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