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1 @ Alt1 basamakli bir sayinin sagdan ilk rakami 7’dir ve bu rakam silinip saymnin en soluna
yazilinca yeni elde edilen say1, ilk sayinin 4 kati oluyor. Bu sayinin 9 ile boliimiinden kalan kagtir?
1 %I% The first digit from the right of a six-digit number is 7, and when this digit is deleted and written

to the left of the number, the new number obtained is 4 times the first number. What is the remainder
when this number is divided by 9?

1 g Ilepsas nudpa crpasa B MIECTU3HAYHOM YUCIE — 7, U €CIIH 3Ty HU(PY BHIYEPKHYTH U 3aIHCaTh

clieBa OT YMCIIa, TO NOJIYYEHHOE HOBOE 4ncIiIo OyaeT B 4 pasa Gosblie nepBoro yucia. Kakoit octatok
MOJIYYHUTCS IIPU JEJIEHUH ITOTO Yucia Ha 97

1 o Alt1 rogomli odadin on sagindaki rogom 7-dir vo bu rogom silinib adodin on soluna yazilarsa yeni

alinan adad birinci adadin 4 misli olur. Bu adad 9-a boliinonds galiq ne¢s olar?

A)S B) 1 C)s8 D)7 E)O
Ik say1 m bes basamakl1 bir say1 olmak iizere
10m +7

seklinde yazilabilir. Sonraki say1 ise
7+10%+m
seklinde yazilabilir. Problemin ifadesinden
4(10m+7) = (7+10°+m) = 39m = 7 - 10° — 28
= 39m = 699972
= 13m = 233324
= m = 17948

olur. O halde, ilk say1 179487 olur. Bu sayimin 9 ile boliimiinden kalan da 0 olur.
Yamt: E) 0
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2 @ ABC iicgeninde A’dan ¢izilen i¢ agiortay [BC] kenarii D noktasinda kesmektedir.
m(LABC) =2 .-m(LACB), |[BD| =4, |AB|=6

olduguna gore |IDC|= ?

2 %I% In triangle ABC, the internal angle bisector drawn from A intersects the side [BC] at point D. If |
m(LABC) =2 .-m(LACB), |[BD| =4, |AB|=6

what is |DC| ?

2 @ B tpeyronsauke ABC GuccekTpuca, mpoBesieHHas u3 Touku A, nepecekaer ctopony [BC] B

touke D. Eciu
m(LABC) =2 .-m(LACB), |BD| =4, |AB| =26
To |DCl|= ?
2 o ABC iicbucaginda A-dan ¢okilmis tonbolon [BC] torafi ilo D noqtesindos kasisir. Ogor

m(LABC) = 2 -m(LACB), [BD|=4, |AB|=6

iso, [IDC|= ?
A) 24—1 B) 6 C) 14—9 D) 23—0 E)7

|AB| = |[EB| ve m(£LBAE) = m(£LACB) = a olacak sekilde [CB 1s1n1 lizerinde bir E noktas1 alalim. Bu
durumda, m(£LABC) = 2a oldugundan m(ZAEB) = a olur ve |EB| = |AB| = 6 elde edilir.
m(£LBDA) = m(£LDAE) = a + p oldugundan AEAD fi¢geni ikizkenardir ve |EA| = 10 olur. Diger
yandan AAEC ii¢cgeni ikizkenar oldugundan|/AC| = |AE| = 10 olur. Buna gore, AABC ii¢geninde
aclortay teoremi uygulanirsa

6 10

4T x TX=

20
3
elde edilir. Yamit : D) 23—0
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3 @ Koordinat diizleminde A = (0,0) ve B = (216, 144) noktalar1 veriliyor. [AB] dogru pargasi
izerinde, tam say1 koordinatlara sahip ka¢ nokta vardir?
3 %I% The points A = (0,0) and B = (216, 144) are given on the coordinate plane. How many points
with integer coordinates are there on the line segment [AB]?
3 @ Ha xoopaunatHoii miockocty 3ananbl Touku A = (0,0) u B = (216, 144). Ckonbko ToUek ¢
I[EJIOYMCIICHHBIMU KOOPIUHATAMHU HaXOUTCS Ha oTpe3ke [AB]?
3 o Koordinat miistovisindo A = (0,0) vo B = (216, 144) noqtalori verilmisdir. [AB] xatt
seqmentindo tam koordinatli ne¢co ndqto var?
A) 73 B) 63 C) 64 D) 72 E) 62
Verilen iki noktayi birlestiren dogru par¢asinin denklemi,

_ 144, _2-72,_ 2
Y=516%= 5. X = 3% (0 <x<216)

y’nin tam say1 olmasi i¢in X sayisi
X=0:3, x=1-3, x=2:3, ... , x=72.3
degerlerini almalidir. O halde, dogru pargasi iizerinde 73 tam koordinatli nokta vardir. Yanit : A) 73

4 Q=D 9 puan - 9 points - 9 6a108B - 9 xal

‘@

X L 18—x* =0

x*—18
denkleminin reel kokii a ise, 10(a — 1) sayisinin tam kismi (tam degeri) asagidakilerden hangisidir?

4 %I% If the real root of the equation

XX L 18—x* =0

x*—18
is &, which of the following is the integer part of the number 10(a —1)?

4 @ Ecim neiicTBUTENBHBIA KOPEHb yPABHECHUS

X 18— x* =0

x4 —18
paBeH a, TO KaKOe M3 CISAYIOIIMX YUCEIT SBISICTCS 11eJ10i YacThio uncia 10(a —1)?

4w

XX L 18—x* =0

x*—18
tonliyinin haqiqi kokii a iso, agagidakilardan hans1 10(a — 1) adadinin tam hissosidir?
A)7 B)5 C)6 D)0 E)9
X5 = (18 = xH(18 —=xH ¥ = (18 —xH) 7.
Buradan, x* = 18 = x* = x* =9 => x = J/3./3 =1,7--- oldugundan, 10(y/3 —1) = 7,--- olup,
LlO(ﬁ - 1)J = 7 bulunur. Yamt : A) 7
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5 @ Koordinat diizleminde

K= {(xy)]-30<x<30; -30<y<30}

kiimesi verilsin. Bu kiimede, x3y? = 4xy esitligini saglayan kag tane tam say1 koordinatl (X,y) noktasi
vardir?

5 : 5’ Let the set

K= {(xy)|-30 <x<30; —30<y<30}

be given in the coordinate plane. How many points (X, Yy) with integer coordinates are there in this set
that satisfy the equality X*y? = 4xy?

S @ IlycTth Ha KOOPAMHATHOM NJIOCKOCTH 33JJaHO MHOYKECTBO

K = {(xy)|-30 <x <30; —30<y <30}
CKoJIbKO TOU€eK (X,Y) C HETOYHUCIEHHBIMUA KOOPIMHATAMH COIEPIKUTCS B ITOM MHOMKECTBE,
YIOBJIETBOPSIONIMX PABEHCTBY X3y? = 4Xy?

5 o Koordinat miistavisindo

K={Xy)|-30<x<30; -30<y<30}
coxlugu verilsin. Bu ¢oxlugda x3y? = 4xy borabarliyini 6doyon ne¢a tam koordinatl (X,y) noqtosi var?
A) 121 B) 135 C) 144 D) 125 E) 120

61 tane (0,Y) noktasi ve 61 tane (X,0) noktasi esitligi saglar. (0,0) iki defa sayildigindan, en
az bir koordinati sifir olan ve esitligi saglayan noktalar sayis1 121°dir. Simdi, X # 0,y # 0 olsun.
Esitligi soyle yazabiliriz:

X%y = 4.
Bu esitligi saglayan (X, Y) ciftleri:
(1,4),(-1,4),(2,1),(-2,1) dir.

Sonug olarak, istenen 6zellige sahip n = 125 nokta vardir.
Yamt : D) 125
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6 @ A kiimesinin elemanlariin %65°1 B kiimesinin elemani degildir. B kiimesinin elemanlarinin
%55°1 de A kiimesinin eleman1 degildir. Buna gore, A U B kiimesinin eleman sayisi en az kag olabilir?
6 : ﬁ' 65% of the elements of set A are not elements of set B. 55% of the elements of set B are not
elements of set A. What is the minimum number of elements that the set A U B can have?

6 @ 65% d1eMEHTOB MHOXKECTBA A HE SABJIAIOTCA dJIEMEHTaMKU MHOXeCTBa B. 55% snemenTos

MHOXecTBa B He ABJISIOTCS 3ieMeHTaMu MHOKecTBa A. KakoBO MUHUMAJIBHOE KOJIUYECTBO DJIEMEHTOB
B MHOecTBe A U B?

6 o A ¢oxlugunun elementlorinin 65%-1 B coxlugunun elementlori deyil. B ¢oxlugunun

elementlorinin 55%-1 A ¢oxlugunun elementlori deyil. A U B ¢oxlugunda elementlorin minimum say1
neco ola bilor?
A) 235 B) 265 C) 257 D) 253 E) 263

A kiimesinin elemanlariin %65’1 B kiimesinin eleman1 degilse %35°1 elemanidir. Yani, A N B
kiimesinde A kiimesinin elemanlarinin %35’1 bulunur.

B kiimesinin elemanlarinin %55°1 A kiimesinin eleman1 degilse %45°1 elemanidir. Yani, AN B
kiimesinde B kiimesinin elemanlarinin %45°1 bulunur.

Buna gore,
S(A) _ 4sk _ 9
o0 M) = {6g sB) = s(B) _ 35k _ 7k
olacagindan s(A) = 9k ve s(B) = 7k olur. Bu durumda,
63k
S(ANB) = 100 *S(A) = 100 <9k = 20

olur ki, bu ifadenin tam say1 olmasi i¢in K en az 20 olabilir. Buna gore,

S(A) = 180, s(B) = 140 ve sS(ANB) =63
elde edilir. Boylece, S(A U B) = sS(A) +s(B) —s(ANB) = 180 + 140 — 63 = 257 bulunur. Yanit :
C) 257

7 (G, 10 puan - 10 points - 10 6a.108B - 10 xal

7 @ 1313 + (15!) 13 sayisinin 17’ye boliimiinden kalan kagtir?
7 & What is the remainder of dividing the number 13'5 + (151)13 by 17?

7 @ Kaxos ocrarok npu genernn uncno 13 + (15!)13 wa 17?

7 @ 1315 + (15!)3 ododini 17-ys boldiikds galiq nega olar?
A)O B)2 )1 D)3 E)7
Fermat teoreminden, 135" = 1316 = (1316)% = 1k(mod 17) = 1(mod 17)15! = x(mod 17)

olur. Buradan, 16! = 16x(mod 17) = ---(Wilson Teoremine gore)--- = (—1)(mod 17). Buradan,
X = 1(mod 17) olur. O halde, (15!)"* = 1(mod 17) ve sonug olarak, 13" + (15!)!3 = 2(mod 17).
Yanit : B) 2
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'@

5 =30 + 2y = 29| < 3
esitsizligini saglayan (X,Yy) noktalarinin olusturdugu bélgenin alani kagtir?

8 : :Z' What is the area of the region formed by the points (X,Y) that satisfy the inequality
5X=30] +[2y =29 < 3 ?
8 @ Kaxosa miomaas obnactu, 00pa3oBaHHON ToukaMu (X,Y), y1OBIETBOPSAIOIIUMH HEPABEHCTBY

5 =30 +[2y = 29| < 5 ?

s @
[5x = 30| +[2y 29 < 3
borabarsizliyini 6doyan (X,Y) ndqtalorinin yaratdigi bolgonin sahasi negoya barabordir?
A) 1?5 B) 1—87 C) % D) % E)5

Bu sekli 6teledigimizde alan1 degismez. O halde,

X=x+6 ve y=y’+279

yazilirsa verilen esitsizlik
5
< 2
Sx|+yl < 3

bi¢cimine donusiir. Bu bolge eskenar dortgen seklinde bir bolgedir. y = 0 ise |X| < % ve X = 0 ise

/N
\

ly| < % oldugundan agagidaki gibi olacaktir.

LA

%

Bu bdlgenin alani ise kdsegenlerinin ¢carpiminin yarisidir ve
Yanit : C) %

1-(572) 5
— =7 bulunur.
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9 @ a ve b pozitif sayilar olmak iizere, her xy # 0 i¢in
a b 16
<+ —=—+—-—=2>0
x> oxy?  ay® —
olsun. b sayisinin olabilecegi en biiyiik deger kagtir?
9 : ﬁ' Let
a b 16
<+ —=—+—-2>0
X2  xy? ay® ~
for all Xy # 0, where a and b are positive numbers. What is the largest possible value of the number b?
9 @ Ilycrs
a b 16
=+ —+—=2=>0
x2  xy? ay® ~
s Beex Xy # 0, rae a u b — nonoxxutesnbHbie uncia. KakoBo HanOosbiiee BO3MOXKHOE 3HAUCHHE
yrcta b?

9 @ Biitiin xy # 0 iigiin,
a b 16
<+ —=—+—=2>0
X2 oxy? ay® —
olsun. Burada a vo b miisbat odadlordir. b adodinin miimkiin olan an bdyiik qiymoti hansidir?
A)6 B) 4 C) 10 D) 12 E) 8
AGO esitsizliginden,
a b 16 8 b
= 4+ + > +
X2yt oAyt oy Xy
olur. Buradan goriiliiyor ki, b < 8 olmasi durumunda

8 b
84D >y
XlyP Xy’

ve dolayisiyla
a b 16
<+ ——+—-—-2>0
X2  xy? ay® ~
olur. b > 8 olursa, 6rnegin, X = 2a,y = -2 alirsak, esitsizlik yon degistirir. Dolayisiyla, b en fazla 8
olabilir.
Yamt:E)8
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10 @ P(x) ikinci dereceden bir polinom olsun. P(-1) = -1, P(1) = 3 ve P(3) = 1ise, P(P(X)) = X
denkleminin tamsay1 olmayan kokii asagidakilerden hangisidir?
10 %I% Let P(X) be a second degree polynomial. If P(—1) = -1, P(1) = 3 and P(3) = 1, which of the
following is the non-integer root of the equation P(P(x)) = x?
10 g IIycts P(X) — MHOrounen propoii crenenu. Ecim P(-1) = =1, P(1) = 3 u P(3) = 1, kakoii u3
CJIEIYIOIIMX SBJISIETCS HEeLeIbIM KopHeM ypaBHenust P(P(X)) = x?
10 o P(x) ikinci doracali coxhadli olsun. P(—1) = -1, P(1) = 3 vo P(3) = 1 olarsa, asagidakilardan
hans1 P(P(x)) = X tonliyinin tam olmayan kokiidiir?
N B $ 0+ D)L E) 3
P(x) = ax? + bx + ¢ formunda bir polinomdur. Fakat daima

Px) =ax+1DX-=-1)+bXx+1)(x=3)+c(x—-1)(x=3)
bi¢iminde de yazilabilir. P(-1) = -1, P(1) =3 ve P(3) = 1 kullanilirsa,
7

P(x) = —%xz +2X+

bulunur. P(P(X)) = x denkleminin {i¢ kokii X = —1, 1,3 tiir. Dordiincii k6k m olsun.
P(P(m)) = mise P(m) =m

olacaktir. P(m) = n olsaydi, P(n) = m olacak ve hem n hem de m kok olacakti.
P(P(m)) =m=P(n)=m

2 tane daha kok elde edilecekti. O halde,

- _3 2 1 _ _3 2 1 _
PX) =x = e +2x+4 X = =X+ X+ 4 0
denkleminden X = -1 ve X = % elde edilir. Yanit : D) %
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11 @ X1 = X2 = lvehern =2,3,... i¢in w = Xl—n saglanirsa,
1 1 1
XXz T XaXs T T XooXioo
toplami1 kag olur?
11 %I% IfX; =X, = 1 and w = XLn foralln = 2,3,..., what is the sum of
1 1 1
xixz txaxs Tt XooXioo
11 @ Eciux; =X, = 1u X”“—EX”’] = Ln a1 Beex N = 2,3,..., uyeMy paBHa CyMMa
1 1 1
xixz txaxs Tt XooXioo
11 o X1 = Xz = 1 ve biitiin n = 2,3,... adadleri ii¢iin X”“—HX”‘] = Xl—n olarsa,
1 1 1
XXz T XaXs T T XooXioo
comi ne¢o olar?
91 9 97 93 103
A) 50 B) 50 © 50 D) 50 E) 50

Verilen bagintidan n = 2,3, --- igin

Xn * Xntl —=Xp-1 *Xp =N
bulunur. Xp_1 * Xn = an dersek, any1 —an = n olur.

as—ax =2
an+1 - an =N
esitlikleri toplanirsa,
Anii—a2 = 2+3+ - +N= (n+2)2(n—1)

ve az = X1 * X2 = 1 olduguna gore,
A = (n+2)2(n—1) = n(n2+1)

olur. O halde,

L+L+...+L:2|: 1 + 1 +...++:|

. 1.2 2.3 (n—1)n
= (+-2)+(F-3) (G -w) ] =20+
Buradan,
ﬁ*ﬁ*"*mza%+a% ‘2(1_100 23
Yanit : B) 29

10
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12 @ 2, 3, 4, 6, 9 rakamlari ile, rakamlar1 birbirinden farkli olan tiim bes basamakli sayilar

yaziliyor. Bu sayilardan 11 ile tam bdliinemeyenlerin kiimesi M olsun. Ornegin, 39264 € M olur. M
kiimesindeki bir n sayisinin rakamlar1 toplamini S(n) ile gosterelim. Buna gore,

PIEICY
neM
kagtir?

12 %I% Using the numbers 2, 3, 4, 6, 9, all five-digit numbers with different digits are written. Let M

be the set of numbers that are not divisible by 11. For example, 39264 € M. Let S(n) represent the sum
of the digits of a number n in set M. What is the sum of

D Sn)?

neM
12 g Bce natusHauHble YKca ¢ pa3HbIMU IU(PaMU 3aIUCHIBAIOTCS ¢ moMouibo 1udp 2, 3, 4, 6, 9.

[Tycts M — MHOXECTBO yHcell, KoTopbie He aenstcs Ha 11. Hampumep, 39264 € M. O603HauuM
cymmy 1udp uucia n u3 MEOkectBa M depe3 S(n). KakoBa cymma

D S(n)?

neM

12 o 2,3, 4, 6,9 rogomlorindan istifado etmokls, rogomlori miixtalif olan biitiin besroqomli adadlor

yazilir. Bu adadlor i¢inds 11-9 boliinmayanlorin ¢oxlugu M olsun. Masalon, 39264 € M olar. M
coxlugundaki harhansi n adadinin rogamlarinin comini S(n) ilo gostorak.

2_S(m)
neM
comi negadir?
A) 2592 B) 2448 C) 2736 D) 2364 E) 2304
Bu bes say1 ile olusturulan bir saymin 11 ile boliinebilmesi i¢in soldan tek sirada olanlar

2,4, 6 ve cift sirada olanlar 3, 9’dur. Ciinkii, 2 +4 +6 = 3+ 9.

Buna gore, problemi ¢6zmek i¢in bu rakamlardan olusan tiim bes basamakli sayilarin rakamlari
toplamindan, 11 ile boliinenlerin rakamlar1 toplamini ¢ikarmak yeterlidir.

Bes rakamli tiim sayilardaki rakamlarin toplami

S512+3+4+6+9) = 2880
olur. 11 ile boliinen sayilarin rakamlari toplami ise
122 +3+4+6+9) = 288

oldugundan istenen yanit : 2880 — 288 = 2592 bulunur.
Yanit : A) 2592

11
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13 @ [AB] ¢apli yarim ¢ember yay1 lizerinde bir C noktas1 alintyor. AC yayinin orta noktast M ve BC

yayinin orta noktasi da K olsun. M noktasindan [AC] kirisine ¢izilen dikmenin uzunlugu 8 ve K
noktasindan [BC] kirisine ¢izilen dikmenin uzunlugu da 1 olsun. |[MK] kirisinin uzunlugu kactir?

13 %I% A point C is taken on the semicircular arc of diameter [AB]. Let the midpoint of arc AC be M

and the midpoint of arc BC be K. Let the length of the perpendicular drawn from point M to chord [AC]
be 8 and the length of the perpendicular drawn from point K to chord [BC] be 1. What is the length of
chord |MK]|?

13 g Ha nyre nomyoxpyxuoctu auamerpa [AB] B3sata Touka C. ITycts cepenuna nyru AC Gyzaer M,

a cepenuna nyru BC — K. [lycTs mymmua nepneHaukysipa, npoBeaeHHoro u3 Touku M k xopae [AC],
paBHa 8, a AIMHA MEePIEeHANKYIIApa, npoBeaeHHoro u3 Touku K k xopzae [BC], pana 1. KakoBa nnuna
xopzus! |[MK|?

13 o [AB] diametrli yarimdairavi qovsdo C noqtasi verilsin. AC qovsiiniin orta noqtesi M, BC

qoOvsiiniin orta noqtasi iso K olsun. M ndqtesindon [AC] vatarins ¢okilmis perpendikulyarin uzunlugu 8,
K ndqtesindon [BC] veterina ¢okilmis perpendikulyarin uzunlugu 1 olsun. |MK] vatarinin uzunlugu
necodir?

A 9) B

A) 11,2 B) 15,2 C) 142 D) 13,2 E) 92

X+7)?+x2=(X+8)*=>x=5

X = 5 ve r = 13 bulunur. AOMK ikizkenar dik iiggeninde |MK| = 132 elde edilir.
Yamt : D) 13/2

12



UAMO 2025 - FINAL 11. SINIF - 11th GRADE - 11. KJIACC - 11. SINIF
14 Q=D 12 puan - 12 points - 12 6a;u108B - 12 xal

14 @ Gokhan tahtaya ilk 50 pozitif tam sayinin karelerini sirasiyla yazarak asagidaki say1 dizisini

elde ediyor : 11,2%,3%,4% 5%, 6%,...,49%,50% Nihan ise, 1’den sonraki tiim virgiilleri ikiserli olarak eksi
(—) ve art1 (+) isaretleriyle degistiriyor. Elde edilen
12-22-32+42+52-6>—-T*+ &+ --- + 482 + 492 — 50? isleminin sonucu kagtir?

14 %I% Gokhan writes the squares of the first 50 positive integers in order on the board and obtains the

following numerical sequence: 1',22,32 42 /52, 62,...,492, 502, Nihan then replaces all the commas after
1 with minus (-) and plus (+) signs in pairs. What is the result of the operation
12—-22-32+42+52-62-T7*+ 8+ --- + 482+ 492 — 50%?

14 g I'ékxaH 3anKMCHIBAET HA JIOCKE KBAApaThl NEPBHIX 50 MONOKUTENBHBIX LEIbIX YUCE 110 MOPIKY

Y TIOJIYYaeT CJIECAYIONIYI0 YUCIOBYIO MOCIEI0BATENbHOCTE: 11,22,32,42, 52,62, ...,49% 50 3atem Huxan
3aMEHsET Bce 3arsThie Tocie 1 Ha 3Haku MuHYC (—) 1 Tutoc (+) nmomapHo. KakoB pe3ynbTar AeicTBUs
12-22-324+42+52-6>—-T>+ 8+ --- + 482+ 492 - 50?7

14 o Gokhan ilk 50 miisbat tam ododin kvadratlarini 16vhado ardicilligla yazir vo asagidaki adodi

ardicilligr alir: 1',22,32,42,52,62,...,492, 502 Nihan isa, 1-don sonra biitiin vergiillori ciit-clit monfi (—)
vo miisbat (+) isaralari ilo avaz edir. Olda adilon
12-22-324+42+52-62— 7>+ 8+ --- + 482 + 492 — 50? ifadasinin naticasi nadir?

A) 39 B) -52 C)-51 D) 43 E) —43

n-M+1)2-M+2)*+(+3)* =4
oldugunu kullanacagiz. Buna gore,
12-22-32+42 =4,
52-62-7%+8%2 =4,

452 — 46 — 477 + 482 =4
492 - 50% = —99
+ 1 = 12 oldugu da goz oniine alinirsa,

12.4-99 = =51

45 -1

oldugundan, 7}

elde edilir. Yamt : C) -51
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15 Q=D 13 puan - 13 points - 13 6a/u10B - 13 xal

15 @ S ={1,2,3,...,2025} kiimesinden rastgele a, b ve ¢ elemanlar1 segiliyor.
a-b.-c+a-b+2024-.a

degerinin 5 ile tam boliinme olasilig1 kagtir?

15 %I% The elements a, b and ¢ are randomly selected from the set S = {1,2,3,...,2025}. What is the

probability that
a-b.c+a-b+2024-a
is divisible by 5?
15 g Onemenrts! @, b u C cmy4aiinsiv 06pa3oM BeIOHpatoTCs U3 MHOXKecTBa S = {1,2,3,...,2025}.

KakoBa BeposITHOCTb TOT0, YTO 3HAYCHUE BBIPAKCHHS
a-b.c+a-b+2024-.a
Oyner nenuthbest Ha S5 6e3 ocTaTrka?

15 o a, b vacelementlori S = {1,2,3,...,2025} ¢coxlugundan tosadiifi se¢ilir.

a-b.c+a-b+2024-.a
adadinin 5-2 bolinma ehtimali nadir?

31 39 37 43 41
A) 125 B) 125 © 125 D) 125 E) 125

abc + ab +2024a = a(bc + b +2024)

esitligine gore a sayisini 5’in kat1 ise bu ¢arpim 5 ile tam boliiniir. S kiimesinden segilen bir elemanin 5

ile boliinebilme olasiligi % ‘tir. Eger a sayis1 5’in kat1 degilse ki bunun olasiligi % tir. Bu durumda,

bc + b + 2024 ifadesi 5 ile boliinmelidir.
bc+b+4 =0(mod5) = b(c+1) = 1(mod5)

oldugundan dort durum s6z konusudur.
i)b = 1I(mod5)vec+ 1= 1(mod5)
i) b = 4(mod5) ve c+ 1 = 4(mod5)
iii) b = 2(mod5) vec+ 1 = 3(mod5)
iv)b = 3(mod5) vec+ 1 = 2(mod5)

Her dort durumun da olasiligi % . % = % oldugundan, a sayisinin 5’in kat1 olmamasi
durumunda abc + ab + 2024a degerinin 5 ile boliinme olasilig
4.4 _ 16
5 25 125
: 16 . 1 _ 41
bulunur. O haldz,llstenen olasilik 5 T3 155 bulunur.
Yanit : E) 155
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Questions with no answer choises - Bonpocbl 0e3 BapuaHTOB 0TBeTa- cavab variantlar
olmayan suallar.

The answers to questions 16, 17, 18, 19 and 20 are two-digit positive numbers. After solving these
questions, find the number of the question in the optical form and code the two-digit number.

OtBetsl Ha Bompockl 16, 17, 18, 19 u 20 — nBy3HaUHbIE NOJOXKUTENIbHBIC YUCa. PemuB 3tu
BOIIPOCHI, HAMIUTE HOMEP BOMPOCA B ONTHUECKON (hOpMe U 3aKOAUPYITE IBY3HAYHOE YHCIIO.

16, 17, 18, 19 va 20-ci suallarin cavablari ikirogomli miisbat adadlordir. Bu suallar1 hall etdikdon
sonra optik formada sualin ndmrasini tapin v ikiroqomli rogami kodlayn.

Question
6 18
number
'_: Homep
5| BONpOCa
\ || Sualin
nomrasi
20
Oh

Answer
Oreer
Cavab

79

16 (& 15 puan - 15 points - 15 6aan0B - 15 xal

16 @ Bir abc ii¢ basamakl1 sayis1 i¢in Pp(abc) = a" « b" « ¢" olsun. Ornegin,
P3(512) = 53 - 1° - 23 = 1000. Buna gore,
Ps(111) + P3(112) + P5(113) + -+ + P3(998) + P5(999)
toplaminin pozitif bolen sayis1 kagtir?
16 %IE Let Pp(abc) = a" - b" « c" for a three-digit number abc. For example,
P3(512) = 53 - 1° - 23 = 1000. What is the number of positive divisors of the sum
P3(111) + P3(112) + P5(113) + - + P5(998) + P5(999) ?
16 g Ilycrts nus Tpexsnaunoro uucia abc, Py(abc) = a" - b" - ¢". Hanpumep,
P3(512) = 53 < 1° « 23 = 1000. KakoBO KOIMYECTBO MOJIOKUTENLHBIX AEIUTENEH CyMMBI
P5(111) + P5(112) + P5(113) + -+~ + P5(998) + P5(999) ?
16 o Ugraqomli abc odadi iigiin Pn(abc) = a" « b" - ¢" olsun. Masalon,
P3(512) = 5% « 13+ 23 = 1000.
Ps(111) + P3(112) + P3(113) + --- + P3(998) + P3(999)
cominin miisbat bolonlorinin say1 negadir?

S=(13+23+33+ - +9)(1P+22+33+ - +9)(13+23+33 + .- +97)
_(9-10\° _ z12¢6
- (3510) =3

oldugundan, pozitif bolen sayis1 13 - 7 = 91 olur. Yanit : 91
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17 Q=D 15 puan - 15 points - 15 6au10B - 15 xal

17 @ Bir f fonksiyonu her reel X igin, f(101 — x) = f(x) ve f(70 — x) = f(x + 30) esitliklerini
saglamaktadir. Eger f(3) + f(5) + f(15) = 57 ise, f(2) + f(4) + f(8) + f(16) toplami kagtir?
17 %I% Let a function f satisfy the equations f(101 — x) = f(x) and f(70 — x) = f(x + 30) for all real x. If
f(3) +f(5) + f(15) = 57, what is the sum of f(2) + f(4) + f(8) + f(16)?
17 g Ilyctb dynxuus f ynosnersopsier ypaBHenusam f(101 — x) = f(x) u f(70 — x) = f(x + 30) mus
Bcex aerictBuTenbHBIX X. Ecu f(3) + f(5) + f(15) = 57, yemy pasua cymma f(2) + f(4) + f(8) + f(16)?
17 o f funksiyasi biitiin real x adadlori ti¢iin f(101 — x) = f(X) vo f(70 — x) = f(X + 30) tonliklorini
0dosin. Ogor f(3) + f(5) + f(15) = 57 olarsa, f(2) + f(4) + f(8) + f(16) comi negoya barabardir?

Ikinci esitlikte X yerine (X — 30) yazarsak, f(x) = f(100 — x) olur. Birinci denklemle
kiyaslarsak, her X i¢in

f(101 — x) = f(100 — X)

olur. X = =y + 100 yazarsak, her y i¢in

fly + 1) = f(y)
olur. Yani, f periyodu 1 olan periyodik fonksiyondur. O halde, f(1) = a dersek, her k € Z igin f(k) = a
olur. Verilen kosuldan,

Ja=57=>a=19
bulunur. O halde,
f(2) + f(4) + f(8) + f(16) =419 = 76

elde edilir.
Yanit :76

16
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18 Q=D 15 puan - 15 points - 15 6au10B - 15 xal

18 @ Her X reel sayisi igin,

X-DXx=2)--(x=10)(x—=11) = x"" +ax® +bx? + --- + cx +d
esitligi saglanirsa, b katsayisinin pozitif bolen sayisi kagtir?
18 %I% If the equality
X-DXx=2)--(x=10)(x=11) = x"" +ax® +bx? + --- + cx +d
holds for each real number X, then what is the number of positive divisors of the coefficient b?
18 g Ecnu nms kaxporo 1eHCTBUTENIBHOTO YHCIIA X BBIIOIHIETCS PAaBEHCTBO
X=1DX=2)---(x=10)(x—=11) = x" +ax'% + bx? + --- + cx + d

TO KaKOBO KOJIMUYECTBO MOJI0KHUTEIBHBIX JAeTuTeIeH Koddduimenta b?

18 o ogar
X-DXx=-2)-(x=10)(x—=11) = x"" +ax'% +bx? + --- + cx +d
barabarliyi har X haqiqi adadi tigiin 6danirss, b amsalinin miisbat bélanlarinin say1 negadir?

Vieta formiiliine gore, b katsayis1 koklerin ikiserli ¢arpimlar toplamidir. O halde,

bzf[(l+2+ 112 - (12 +22 + -+ 112)]
_1f(1L-12 11 . 12 11-12.23

- 4[(4512)'- ]

= %[662— 11 - 46]

=%-11-[11-36—46]

= % - 11(396 — 46)

- 1.1,

= 2 - 11-350

= 11-175

=52.7.11

Yanit:3 2.2 = 12.
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19 Q=D 15 puan - 15 points - 15 6au10B - 15 xal

19 @ m(£.B) = 90° olan ABC dik ii¢cgeninde A ve C kdselerinden ¢izilen i¢ agiortaylar BC ve AB

kenarlarini sirasiyla D ve E noktalarinda kesmektedir. |EB| = 9 ve |BD| = 10 ise ABC iiggeninin i¢
teget cemberinin yaricapinin karesi kagtir?

19 %l% In the right triangle ABC with m(ZB) = 90°, the angle bisectors drawn from the vertices A and

C intersect the sides BC and AB at points D and E, respectively. If [EB| = 9 and |BD| = 10, what is the
square of the radius of the inscribed circle of triangle ABC?

19 gp B npsmoyronsHom Tpeyronsauke ABC ¢ m(£LB) = 90° 6uccekTpucsl, IpoBeAECHHbIE U3

BepmuH A u C, nepecekator ctoponsl BC u AB B Toukax D u E coorBercTBenno. Ecim |EB| = 9 u
|IBD| = 10, uemy paBeH KBagpaT paJauyca BINCAHHON OKPYKHOCTHU TpeyroiabHuka ABC?

19 o m(£B) = 90° olan ABC diizbucaqli tighucaginda A vo C topalorindon ¢okilmis tonbdlonlori BC

va AB toroflorini, miivafiq olaraq, D vo E ndqtolorindo kosir. ©gar |EB| = 9 vo |BD| = 10 olarsa, ABC
ticbucaginin daxilino ¢okilmis ¢evrasinin radiusunun kvadrati neg¢ayo borabordir?

A

C

m(/,BAD) =avem(£LECB) = colsun.2a+2c = 90°vea+C = 45° olur. m(£L.CID) = a+c¢ =45°
(AIC tiggeninde dis ac1) ve | noktasi iki i¢ aciortayin kesim noktasi oldugundan i¢ teget gemberin
merkezidir. [Bl] ¢izilirse m(£Z EBI) = m(£L IBD) = 45° olur. AC1 takibi yapilirsa,

m(£LBEl) = m(LBID) = gve m(£LBIE) = m(£LBDI) = a olur. Bu durumda,

AEBI ~ AIBD

benzerligi elde edilir. Benzerlik oranlar1 kullanilarak

1Bl _ 10
9 ~ Bl

esitliginden |BI|* = 90 olur. r? + r? = 90 esitliginden, r?> = |IT| = 45 elde edilir.
Yamt : 45
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20 Q=D 15 puan - 15 points - 15 6au10B - 15 xal

20 @ ABC dik tiggeninde m(Z£B) = 90° olsun. BC kenarina distan teget olan dis teget cemberin bu
kenara degme noktas1 K olsun. |KC| = 3 ve |BK| = 7 ise, ABC {iggeninin ¢evre uzunlugu kagtir?

20 %I% Let m(£B) = 90° in the right triangle ABC. Let the point of contact of the externally tangent
circle to the side BC be K. If |KC| = 3 and |BK| = 7, what is the perimeter of the triangle ABC?

20 g Ilycte m(£LB) = 90° B npssmoyronsHoM TpeyronsHuke ABC. ITycTs Touka KacaHus BHELIHEH

KacarenbHoU okpyxkHocTd K cropoHe BC Oyner K. Eciu [KC| = 3 u |BK| = 7, xakoB nepumerp
TpeyroiabHuka ABC?

20 o ABC diizbucaqli tighucaginda m(Z_B) = 90° olsun. BC torafino xaricdon toxunan ¢evronin

tomas noqtasi K olsun. ©gar |[KC| = 3 vo |BK| = 7 olarsa, ABC {igbucaginin perimetri ne¢aya
borabordir?

ABC iicgeninde i¢ teget cemberin AC, BC ve AB kenarina teget oldugu noktalar sirastyla T, L ve N
olmak lizere,

INB| = |BL| = |[KC| =3
ve
ICL| = |ICT| =7
olur. |JAN| = |AT| = X alinarak, ABC dik tiggeninde Pisagor teoremi uygulanirsa,
IBC|* + |AB|? = |JAC]? = 102 + (x+3)* = (x+7)°
esitliginden X = 175 bulunur. O halde, ABC {i¢geninin ¢evresi 15 + 6 + 14 = 35 olur.
Yanit : 35
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Questions and Points

1 E| 11 |B 1 |8points | 11| 11 points
2 D 12 A 2 | 8points |12 | 12 points
3 |A|13|D 3 |9 points | 13| 12 points
4 Al14 C 4 |9points |14 | 12 points
S |[D/1S|E 5 | 9points |15 13 points
6 C|16 91 6 | 10 points | 16 | 15 points
7 B 17|76 7 | 10 points | 17 | 15 points
8 [C|18 12 8 | 10 points | 18 | 15 points
9 |[E |19 45 9 |11 points | 19 | 15 points
10| D |20 35 10 | 11 points | 20 | 15 points
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