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EEM214 Mantiksal Devreler Laboratuvar1 V

KOMBINASYONEL LOJiK DEVRELER III

Ogrenci Isim Ogrenci No Grup No
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Amac:

MSI (Medium Scale Integration) lojik elemanlar yardimiyla kombinasyonel lojik devrelerden

MULTIPLEXER ve DEMULTIPLEXER devrelerin gerceklestirilerek calismalariin incelenmesi.
Laboratuvarda kullanilabilecek ekipmanlar:

—  Osiloskop
— DC Gii¢ Kaynag:
— Elektronik Egitim Seti

Ogrenciler tarafindan getirilmesi gereken ekipmanlar:

— 1 adet 74LS151

— 1 adet 74LS153

— 1 adet 74LS155

— 1 adet 74LS157

— 1 adet 74LS04

— 10 adet led

— 1 adet 270 ohm direng ve baglant1 kablolar

On Cahsma

— Laboratuvardaki deneye katilmadan once deney fOyiinii okuyunuz. Deney calismasi icerisinde
tasarimi yapilmamis deney adimlarim deneye gelmeden once tasarlayip on-calismaya ek
olarak hazirlaymiz. Her laboratuvar saatinin basinda bir test veya klasik simav olabilir. Sorular
cogunlukla On Bilgiler ve Deney Calismas: boliimlerinden sorulacaktir.

— 2x1 MUX’lar yardimu ile 16x1 MUX devresini gergeklestiriniz.

— 4x1 MUX’lar yardimu ile 16x1 MUX devresi tasarlayimiz.

— 1x4 DEMUXlar yardimi ile 1x8 DEMUX devresi gercekleyiniz.

— Hazirlanan én ¢alismalar A4 kagitta belgelendirilmeli ve laboratuar saatinin basinda 6gretim

elemanlarina gosterilmelidir.
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On Bilgiler:

Bu deneyde dordiincii deneye ek olarak kombinasyonel lojik devrelerden MULTIPLEXER ve
DEMULTIPLEXER devrelerin calismalari incelenecektir.

Cogullayicilar (Multiplexers)

Cogullama (multiplexing) islemi, birden fazla bilgi biriminin daha az kanal ya da hattan
iletilmesi anlamina gelir. Bir dijital cogullayici (multiplexer) giris hatlarina uygulanan binary
bilgilerden sadece bir tanesini secerek tek bir ¢ikisa veren kombinasyonel bir devredir. Giristeki
hatlardan herhangi birinin se¢ilme islemi ise segme hatlari (select line) yardimu ile kontrol edilir. Sekil
5.1°de goriildiigii gibi bir multiplexer 2N girise, N se¢me (select) ucuna sahiptir. Bir multiplexer devresi
2N girise ve 1 ¢ikisa sahip oldugundan Nx1 multiplexer olarak adlandirilir. Genel olarak 2x1, 4x1, 8x1,

16x1 multiplexer devreleri olusturulabilir.
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Sekil 1: Multiplexer devresinin genel goriiniimii

Sekil 1 ve Tablo 2’de multiplexer devresinin sekli ve dogruluk tablosu goériilmektedir. Sekilde
de goriildiigii gibi 4 binary bilgi girisi ve bu giriglerden istenilen birini segmek igin 2 segme (select)
hattt mevcuttur. Se¢gme ucuna uygulanacak secme bilgisine gore istenilen bilgi se¢ilmis ve ¢ikisa
aktarilmis olur. Multiplexer devre ayrica bilgi segici (data selector) olarak da adlandirilir. Cogullanacak
bilginin 1 bitlik degil de daha fazla olmasi durumunda aym1 mantiktan hareket ederek gerekli
multiplexer devresi kurulabilir. Ornek olarak A4 A3 A2 Al ve B4 B3 B2 Bl bloklarinin
cogullanmasim ele alirsak bdyle bir islemi yapacak yapacak multiplexer Sekil 5.3’dekigibidir.

Sekilde goriildiigii gibi S=0 oldugunda A bilgi blogu, S=1 oldugunda B bilgi blogu secilerek
cikisa aktarilir. Boyle bir multiplexer dortlii 2x1 multiplexer olarak adlandirilir.

Tablo 1: 4x1 MUX dogruluk tablosu
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Sekil 2: 4x1 Multiplexer devresi
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Sekil 3: Dortli 2x1 multiplexer

Deney Calismasi:

1) 74151 IC paketi ile 8x1 multiplexer devresi kurup ¢aligmasini inceleyiniz.

Tablo 2: Dort farkli 6rneklem igin dogruluk tablosu

A B C Do D D: D; Dy Ds | Ds | D7 | Y | W | Strobe
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
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2) 74157 IC paketi ile 4 bit A ve B bilgilerini ¢ogullaymiz. (Dortlii 2x1 multiplexer)

Tablo 3: Sekiz farkli 6rneklem igin dogruluk tablosu

S En A Az A3 Aq4 B B Bs | Ba | Yi | Y2 | Y3 | Y4
3) 74LS153 ve 74LS157 IC paketleri ile 8x1 multiplexer devresini kurup ¢alismasini inceleyiniz.
Tablo 4: Dort farkli 6rneklem igin dogruluk tablosu
A B C Dy Dy D, D; D, Ds | Ds | D7 | Y | W | Strobe
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

4) 74LS155 IC paketi ile 1x4 demultiplexer devresi kurup ¢alismasini inceleyiniz.

Tablo 4: Dort farkli 6rneklem i¢in dogruluk tablosu

Sa Se Data Yo Y Y: Y;
0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1
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Katalog Bilgileri

1. 74LS151 Katalog bilgisi

DATA INPUTS DATA SELECT
M M

< N k]
Vg 4 5 €& 7 A B C

[16]_[15] [14] [13] [12] [11] [10] [9]

3. 74LS155 Katalog bilgisi

QUTPUTS

Ve uﬂ“sﬂﬂﬂﬁm M M W

16| [15) (14 [13[ |12 [11{ 10] |9

2. 74LS153 Katalog bilgisi

DATA INFUTS
SHOEE 5 ,— A OUTPUT

Voo % SHET X3 2@ 1 X0 v
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4. 74LS157 Katalog bilgisi

INPUTS OUTPUTS INPUTS OUTPUTS

Vop STROBE 4A 4B &Y 3A 38 3Y

16]_[15] [14] [13] [12] [11] [10] [9]

E 4 48 4 3A 38
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