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EEM214 Mantiksal Devreler Laboratuvar: VII

ASENKRON SAYICILAR
Ogrenci Isim Ogrenci No Grup No
1
2.
3.
4
Amac:

Ardisik lojik devrelerden olan sayicilarin kurulmast ve c¢alisma esaslarinin incelenmesi.

Laboratuvarda kullanilabilecek ekipmanlar:

— Osiloskop
— DC gii¢ kaynagi
—  Yildirim Elektronik Egitim Seti

Ogrenciler tarafindan getirilmesi gereken ekipmanlar:

— 1 adet 74L.S20
— 1 adet 74LS21
— 2 adet 74L.S73
— 1 adet 74L.S90
— 1 adet 74LS93
— Baglant1 Kablolar1 ve 10 adet LED

On Cahsma

— Laboratuvardaki deneye katilmadan 6nce deney fOyiinii okuyunuz. Deney calismasi icerisinde
tasarimi yapilmamis deney adimlarim deneye gelmeden dnce tasarlayip on-calismaya ek
olarak hazirlayimz.Her laboratuvar saatinin basinda bir test veya klasik sinav olabilir. Sorular
cogunlukla On Bilgiler ve Deney Calismas: boliimlerinden sorulacaktir.

— 3 adet BCD ripple sayici yardimiyla 0’dan 999’a kadar sayan ve display eden devreyi
gergeklestiriniz.

— Sekil 2°deki ripple sayicidaki negatif kenar tetiklemeli FF yerine pozitif kenar tetiklemeli FF
kullanilirsa ne olur? Bu durumu inceleyiniz.

— lleriye ve geriye dogru sayabilen bir sayic1 dizayn ediniz.

— Ripple sayic1 yardimiyla 21°e kadar sayan bir sayici dizayn ediniz.
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— Hazirlanan on ¢alismalar A4 kagitta belgelendirilmeli ve laboratuvar saatinin baginda 6gretim

elemanlarina gosterilmelidir.
On Bilgiler:

Girigine clock palslarinin uygulanmasi ile durumunu, onceden belirlenen bir sira
dahilinde degistiren ardisik devrelere sayici (counter) denir. Sayma palslari (count pulses)
olarak da bilinen giris palsleri bir clock palsi iiretecinden saglanabildigi gibi, harici bagka bir
kaynaktan belirli zaman araliklarinda ya da rastgele (random) de saglanabilir. Sayicilar dijital
lojik devreleri kapsayan hemen hemen her sistemde yaygin olarak goriilen devrelerdir. Genel
olarak; belirli bir olaymn ka¢ kere olustugunun sayilmasinda ve dijital sistemlerde islemlerin
kontrol edilmesi i¢in gerekli olan zamanlamanin elde edilmesinde kullanilir.

Binary bir siray1 takip eden bir sayici; olarak adlandirilir ve N bitlik bir binary sayict N adet
flip-floptan olusur. N bitlik bir binary sayic1, binary form da 0 (sifir)’dan 2N — 1°e kadar sayar.
3 bitlik bir sayicinin durum diyagrami Sekil 8.1°de gortilmektedir.

Sekil 1: Ug bitlik binary sayic1 igin durum diyagranm
Sekilden de goriildiigii gibi, daireler sayicinin alabilecegi her durumu gostermektedir. Her clock
pals1 uygulandiginda sayici sekilde goriildiigii gibi bir sonraki durumu alacaktir. Sayici 111 durumunda
iken maksimum sayma degerine ulasmis olacak ve yeni uygulanan clock pals1 yardimiyla tekrar 000
durumuna, yani baslangi¢ sayma durumuna geg¢mis olacaktir. MSI (Medium Scale Integration) sayicilar

genel olarak iki grupta ele alinabilirler. Bunlar; RIPPLE sayicilar ve senkron sayicilardir.

Ripple Sayicilar

Bir binary ripple sayict T ya da JK flip-flop’larin seri ya da paralel olarak birbirine
baglanmasiyla gerceklestirilir. Sekil 8.2°den de goriildiigii gibi her flip-flop’un en az agirlikli (LSB) Bit
icin kullanildigina dikkat ediniz. Sekil 2’de 4-bitlik bir binary ripple sayic1 goriilmektedir. Her flip-
flop’un J ve K girisleri siirekli olarak lojik 1 durumundadir. En az agirlikli (LSB) i¢in kullanilan ilk
flip-flop’a clock palslar1 uygulanmaktadir. Diger flip-floplar ise bir dnceki flip- flop’un Q ¢ikisi CP
olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 2: 4 Bitlik binary ripple sayici

Sayma islemi; clock palslarinin algalan kenarlariyla ya da clock palslarinin 1’den 0’a gegis

aninda meydana gelmektedir. Sekil 2’de goriilen ve asenkron sayici olarak da adlandirilabilen ripple

sayic1 0000°dan 1111’e kadar sayan bir yukar sayicidir (Up Counter). Eger sayicinin ¢ikiglart her FF un

Q ¢ikislar1 yerine Q cikislarindan alinmis olsayd: bu sayict 1111°den baslayip, 0000’a dogru sayan bir

asag1 sayic1 (Down Counter) olacakti. Asag1 dogru sayan bir sayici pozitif kenar tetiklemeli FF’larla da

gerceklestirebilirdik. Bu durumda asag1 sayicinin ¢ikislar1 Q yerine her FFun Q cikislarindan almamiz

gerekecekti.
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Sekil 3: BCD ripple sayici

Sayicilar 2, 3, 4, 5,..., n bitlik olabilecekleri gibi istenilen degerlere kadar sayabilecek sekilde
de yapilabilirler. Ornek olarak Sekil 3 bir BCD sayiciy1 gostermektedir. BCD sayic1 0000°dan 1001°e

kadar (0-9) sayan 6zel bir sayicidir. Bu sayict 1001 degerine ulastiktan sonra tekrar 0000 durumuna

doner.
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Sekil 4: Sayicinin istenilen degere kadar saydirilmasi

Pratik olarak, istenilen n degere kadar sayan ve tekrar 0000 durumuna dénen bir sayici soyle kurulabilir.
Sekil 4’de goriildiigli gibi istenilen sayma degerine gelindiginde lojik devre, sayicinin tekrar 0000
durumuna gelmesini saglayan RESET sinyalini tiretecektir. Bu sinyalin {iretilmesi ile ve bu sinyalin
sayicidaki her FF’un CLEAR uglarina ulagsmasiyla her FF’un c¢ikisi lojik 0 durumuna gelecek ve
baslangi¢ sayma durumuna gecilmis olacaktir. 1010’a kadar sayan bir sayici i¢in gerekli lojik devre
Sekil 4’de goriilmektedir.

Display Etme

Herhangi bir binary bilginin anlamli bir sekilde gézlenebilmesi igin 7-pargali display (Seven segment
display) olarak yedi tane LED’in Sekil 5’de goriildiigii gibi olusturulmasi sonucunda elde edilir. Ortak
anot (Common anode) ve ortak katot (Common cathode) olmak {izere iki ayr tipi vardir. Bir bilgiyi

anlamli sekilde gosterebilmek igin bu bilginin 6zel bir decoder yardimiyla display’e uygulanmasi
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Sekil 5: 7-Segmentli display yapist
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Sekil 6: Bir binary bilginin display edilmesi

Deney Calismast

1) 74LS73 IC paketleri yardimiyla ripple sayiciyr kurunuz. Cikislarina LED baglayarak caligsmasini
gdzlemleyiniz. Durum diagrami ile gozlenen degerleri gosteriniz.

2) 74LS73 IC paketleri yardimiyla kurdugumuz ripple sayici desimal on dort (14) degerine kadar sayan
ve duran ripple sayici olarak diizenleyiniz. Cikiglarina LED ve DISPLAY baglayarak caligmasini
gdzlemleyiniz. Durum diagrami ile gozlenen degerleri gosteriniz.

3) 74LS90 IC paketi yardimi ile BCD ripple sayiciy1 kurunuz. Cikislarina LED baglayarak ¢aligmasini
gdzlemleyiniz. Durum diagrami ile gozlenen degerleri gosteriniz.

4) Yukaridaki ¢alismayi sayicinin ¢ikislarina DISPLAY baglayarak tekrar ediniz. Durum diagramu ile
gdzlenen degerleri gosteriniz.

5) 74LS93 IC paketi yardimiyla 4 bitlik ripple sayiciyr kurunuz. Cikiglarma LED ve daha sonra
DISPLAY baglayarak ¢alismasini gozlemleyiniz. Durum diagrami ile gézlenen degerleri gosteriniz.

6) 74L.S93 IC paketi yardimu ile kurdugunuz devreyi 0110’a kadar sayan sayici olarak diizenleyiniz ve

calismasini gézlemleyiniz. Durum diagrami ile gdzlenen degerleri gosteriniz.
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Katalog Bilgileri

1.74L.S20 Katalog bilgisi 2. 741821 Katalog bilgisi
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3. 741.S73 Katalog bilgisi 4. 741590 Katalog bilgisi
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5. 741893 Katalog bilgisi
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