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EEM214 Mantiksal Devreler Laboratuvari 11

LOJIK FONKSIYONLARIN GERCEKLESTIRILMESI

Ogrenci Isim Ogrenci No Grup No

1.

2.

3.

4.
Amac:

Tlimlesik devre olarak iretilmis kap1 devreleri kullanarak, indirgenmis fonksiyonlarin

gergeklestirilmesi.

Laboratuvarda kullanilabilecek ekipmanlar:

— Osiloskop
— DC gii¢ kaynagi
— Elektronik Egitim Seti

Ogrenciler tarafindan getirilmesi gereken ekipmanlar:

— 1 adet Avometre

— 1 adet 74LS00 ( NAND )
— 1 adet 74LS02 ( NOR )

— 1 adet 74LS04 (INVERT)
— 1 adet 74LS06 ( INVERT )
— 1 adet 74LS08 ( AND )

— 1 adet 74LS32 (OR)

— 1 adet 270 Q direng

— Baglanti kablolar1

— 1 adet Breadboard

On Calisma
— Laboratuvardaki deneye katilmadan once deney fOyiinii okuyunuz. Deney calismasi
icerisinde tasarimi yapilmamis deney adimlarini deneye gelmeden once tasarlayip on-

calismaya ek olarak hazirlayimz. Deney calismasinda yapilacak uygulamalarin

benzetimlerini yaparak, sonuglarini 6n ¢alisma raporu olarak hazirlayimiz.
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— Asagidaki yer alan fonksiyonlar1 tarif edilen sekilde kagit iistiinde gergekleyiniz.
Hazirlanan on ¢alismalar A4 kagitta belgelendirilmeli ve laboratuar saatinin basinda

Ogretim elemanlarina verilmelidir.

1) F = A(BC + D) + AC fonksiyonunu sadece NAND kapilarmni kullanarak gergeklestiriniz.
2) F = A(BC + D) + AC fonksiyonunu sadece NOR kapilarin1 kullanarak gergeklestiriniz.

3) F = AD + AC fonksiyonunu Boolean cebri fonksiyonlar1 yardimiyla ¢arpim ifadeleri olarak
elde ediniz. Elde edilen fonksiyonu sadece NAND kap1 devreleri kullanarak gergeklestiriniz.
4) F = ABCD + ABCD + AB CD fonksiyonunu Karnough kullanarak indirgeyiniz ve elde

edilen fonksiyonu sadece NAND kap1 devreleri kullanarak gergeklestiriniz.
On Bilgiler

Bu deneyde lojik ifadelerin, lojik kapi entegre devreleri kullanilarak gergeklestirilmesi

incelenecektir. Bunun icin ilk olarak verilen lojik ifadenin sadelesmesi gerekmektedir. Ikinci

olarak, sadelestirilen ifade entegre kap1 devreleri kullanilarak gerceklestirilecektir. Son olarak

da girislere, lojik 1 ve lojik 0 uygulanarak gerceklestirilen devrenin lojik fonksiyonu saylayip

saglamadif: test edilecektir. Ornek olarak, asagidaki ifadeler iizerinde gerekli sadelestirmeleri

yaparak sonug ifadeleri elde ediniz. (Not: A + A = 1 oldugundan F = (4 + A)B = B olur.)
Q) FEAA+B) = e

b) F=BA+A) = e,

) FEAC+A(CH+C) = oo,

d) FEA+BFCAD = oo

e) F=(A+B)C =i,
Boolean Fonksiyonlarinin Basitlestirilmesi

Boolean fonksiyonlari, cebirsel yer degistirmelerle sadelestirildiginde 6zel kurallar
gerektirdigi i¢in ¢esitli giicliiklerle karsilagilmaktadir. Diyagram yontemi bu giicliikleri ortadan
kaldirmistir. Diyagram yontemi once Veitch (1952) tarafindan 6ne siiriilmiistiir. Daha sonra
Karnough tarafindan gelistirilmistir. Bu nedenle bu yonteme “Karnough Diyagram: Y 6ntemi”
denilmektedir. Bu yontem en fazla dort degiskenli fonksiyonlar i¢in kullanigh olmaktadir. Bes

ve daha fazla degiskenli fonksiyonlar i¢in tablo yontemi kullanilmalidir.
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1. Iki Degiskenli Karnough Diyagrami

Dort tane Minterm ‘i vardir, X ve Y gibi iki giris degiskenine sahiptir.

X lm o[ m ¥ [—T-= % X
ol 1 A T

’ﬂ
Mo ™M, Xy | xy F2=xy ® &JJ Fl=xry

Sekil 1: iki Degiskenli Karnough Diyagrami

2. Ug¢ Degiskenli Karnough Diyagrami
Bu sistemde sekiz minterm vardir. Dolayisiyla diyagram karedir. Buradaki satir ve siitun
siralamasi ikili say1 siralamasi gibi olmayip Gray Kod’u bi¢gimindedir.

vz vz

X X
m | m | my | om T D
my [ omg | om | om T D

F=xy+x¥

Sekil 2: Ug degiskenli Karnough Diyagrami
3. Dort Degiskenli Karnough Diyagrami
Dort degiskenli Karnough diyagrami asagidaki sekilde goriildiigii gibidir, dort adet
ikili(binary) degisken i¢in on altt minterm vardir.

Buradaki satir ve siitun siralamasi ikili say1 siralamasi gibi olmayip, Gray Kodu bi¢imindedir.
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F=v+wz+xz

Sekil 3: Dort Degiskenli Karnough Diyagrami
4. Istege Bagh Durumlar
Istege bagli durumlar tiimiiyle tamamlanmamis fonksiyonlara iliskin olup, sifir (0) veya bir (1)

olarak alinabilen sartlardir. Asagida bu duruma iliskin bir 6rnek verilmistir.

F= 2(1,3,7) = XyZ + XyzZ + Xy

Boolean fonksiyonunu asagidaki istege bagli sartlar altinda basitlestiriniz.

d= 2(0,2,5) = XyZ + XyZ + XyZ
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d 1

F=z
Sekil 4: Istege bagli durumlar i¢in 6rnek karnough diyagrami

Burada istege bagli durumlardan bir tanesi 1 ve iki tanesi 0 olarak alimmistir. F ig¢in

basitlestirilmis ifade F = z olarak elde edilmistir.
Deney Calismasi:

1) Asagidaki Boolean fonksiyonlari i¢in ¢arpimlarin toplamlari seklindeki basitlestirilmis

ifadeleri elde ediniz ve elde ettiginiz ifadeyi gerekli elemanlar1 kullanarak gergeklestiriniz.

F(x,y,2) = 2(1,2,3,6,7)

F(w,x,y,z) = 2(2,3,12,13,14,15)

2) NOT, AND ve OR fonksiyonlarin1 NAND kapilartyla gerceklestiriniz.
3) NOT, AND ve OR fonksiyonlarint NOR kapilariyla gergeklestiriniz.

4) F = A(B + CD) + BC fonksiyonunu NAND kapilariyla gerceklestiriniz.
5) F = A(B + CD) + BC fonksiyonunu NOR kapilariyla gerceklestiriniz.
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Katalog Bilgileri

1. 741.S00 Katalog bilgisi 2. 741.S02 Katalog bilgisi
Ve 48 4 4 3B 3A 3 Vo 4Y 8 4 W B N
[14] [13] [12] [11] [10] [9] [8 14| 13| 12| 11/ 10] (9] |8
(1] 2422|| (3[4 |5||lli||7| 112 (3] |4]]5][6[1]7
1A 1B 1Y 24 B ¥ G ¥ 1 B8 ¥ A B 0
3. 74LS04 Katalog bilgisi 4. 74LS08 Katalog bilgisi
Vom BA BY SA SY 4A 4y Ve @ 4 & B W 3
|14| 13| |12| 11 |1|l| |9 | | 14) 13| (12| 11| [10] |9 |8

NgNES EANEN
D P ]

11213 (4[|5[6]]7 1](2][3]|4]|5][6]]|7
1A 1Y A2 3A 3 GND LU I |

A 28 X GND

5. 74LS32 Katalog bilgisi

vmnuﬂaa:lam
_[1a] [13] f12] [11] [10] [9][8]
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