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EEM214 Mantiksal Devreler Laboratuvar: IV

KOMBINASYONEL LOJIK DEVRELER II

Ogrenci Isim Ogrenci No Grup No

Lol S e

Amac:

MSI (Medium Scale Integration) lojik elemanlar yardimiyla kombinasyonel lojik devrelerden

ENCODER ve DECODER devrelerin gergeklestirilerek caligmalarinin incelenmesi..
Laboratuvarda kullanilabilecek ekipmanlar:

— Osiloskop
— DC Gii¢ Kaynagi
— Elektronik Egitim Seti

Ogrenciler tarafindan getirilmesi gereken ekipmanlar:

— 1 adet avomatre

— 1 adet 74138

— 1 adet 74139

— 1 adet 74148

— 1 adet 270 ohm direng
— Baglant1 kablolar1

On Cahsma

— Laboratuvardaki deneye katilmadan once deney fOyiinii okuyunuz. Deney ¢alismasi icerisinde
tasarimi yapilmamis deney adimlarim deneye gelmeden dnce tasarlayip on-calismaya ek
olarak hazirlaymmiz. Her laboratuvar saatinin basinda bir test veya klasik siav olabilir. Sorular
cogunlukla On Bilgiler ve Deney Calismas: boliimlerinden sorulacaktir.

—  2x4 decoder paketleri yardimiyla 4x16 decoder devresi ger¢eklestiriniz.

— 3x8 decoder paketleri yardimiyla 5x32 decoder devresi ger¢eklestiriniz.

—  Oncelikli gevrim yapan encoder ve decoder mantig1 hakkinda bilgi veriniz.

— 74148 IC paketi 8x3 oncelikli gevrim yapan bir encoder’dir. 74148 ve lojik kapilar yardimiyla 10x4

encoder devresi gerceklestiriniz.
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— Hazirlanan dn ¢alismalar A4 kagitta belgelendirilmeli ve laboratuar saatinin basinda Ggretim

elemanlarina gosterilmelidir.
On Bilgiler:

Bilindigi gibi dijital sistemlerde devreler, kombinasyonel veya ardisik devreler seklinde
kurulmus olabilir. Kombinasyonel devreler lojik kapilardan olusur ve herhangi bir andaki ¢ikislar1 o
andaki girislerinin durumuna baglidir. Bir kombinasyonel devrenin ¢ikisi, girigin bir 6nceki durumunu
etkilemez. Kombinasyonel devre Boolean fonksiyonlar1 yardimiyla mantiksal olarak tanimlanmis
sadece bir 6zel islemi yerine getiren devredir. Ardisik devreler ise lojik kapilarin yani sira depolama
(flip-flop) elemanlarini da kapsar. Buna bagli olarak ardisik devrenin ¢ikislari, depolama elemanlarinin
durumuna ve harici girislerine baglidir. Bir kombinasyonel devre girigsler ve bu girislere bagh
c¢ikislardan olusur. Kombinasyonel devrenin ¢ikislarinda, girislerine herhangi bir anda uygulanilacak
bilgiye gore o anda devrenin kurulus amacina uygun sekilde bilgiler elde edilecektir.

Bu deney calismasinda kombinasyonel devrelerden encoder ve decoder devreleri incelenecektir.
Decoders (Kod Coziicii)

Decoder, N giris hattindan olusan binary giris bilgisini 2N ¢ikis hattina cevirebilen
kombinasyonel devredir. Decoderler Sekil 1°de goriildiigii gibi N binary giris hattim M ¢ikis hattina
cevirdiklerinden dolayr NxM yada N-M decoder olarak adlandirilir. Burada M = 2N iligkisi soz

konusudur.

N GIRis :> o :>Mcnas
DECODER

ENABLE ———»

Sekil 1: NxM decoderin genel goriiniisii
Genel olarak decoderler IC paketler igerisinde 2x4, 3x8, 4x10, 4x16 seklinde
diizenlenmis olarak bulunurlar. Sekil 2 ve Tablo 1 de decoder devresi ve dogruluk tablosu
goriilmektedir. Sekil 2°de oldugu gibi decoderler A ve B girislerine ve bu girislerin

kombinasyonuna bagli olarak dort ¢ikisa sahiptir.
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Tablo 1: 2x4 Decoder dogruluk tablosu

4{:}: D,| Girisler Cikiglar

._D D E| B | B |Do| D1 | D2 | D3

A 1
—‘ 1 X X 1 1 1 1
|

B _>:_$_|>O'—_T0—D Do To oo/ 1 1 1

O
. _> e F—D 0|0 100 |1 1

0 1 0 1 1 0 1

Sekil 2: 2x4 Decoder devresi 0 1 1 1 1 1 0

Girise uygulanacak bilginin her kombinasyonunda ¢ikislardan sadece bir tanesinde lojik 1
seviye goriilecek, diger cikislar ise lojik 0 seviyeye sahip olacaktir. Sekil 1’de goriildiigii gibi NxM
decoder devresi giris ve ¢ikig hatlarindan bagka bir de ENABLE girisine sahiptir. Eger NxM decoder
devresi gerekli olan ENCODER sinyaline sahip degilse (ENCODER=0) decoder devre yapmasi
gereken islemi yerine getiremez ve decoder devresi pasif durumdadir. Uygun ENABLE sinyali
uygulandiginda (ENABLE=1) devre aktif durumdadir ve normal ¢aligma islemlerini yerine getirir.
Ayrica ENABLE girisi birden ¢ok decoder devrelerin bulundugu dijital devrelerde, uygun bir segici
devre yardimiyla istenilen decoderli devrenin se¢ilmesinde kullanilabilir. Sekil 3’de ENABLE girisgli
3x8 decoder devresi ve dogruluk tablosu goriilmektedir. Degisik kapasitelerde decoder devreleri IC
paketlerde mevcut oldugu gibi (2x4, 3x8, 4x10, 4x16) birka¢ decoder yardimiyla daha biiyiik
kapasitelerde decoderler de yapilabilir. Ornek olarak 4x16 decoder yapmak icin 3x8 decoderlerden
yararlanilabilir. Sekil 3’de goriildiigii gibi 4 bitlik bir binary kodun A0, A1, A2 hatlar1 her iki decoderin
X, y, z giriglerine uygulanir. A3 hatti ise birinci decoderin ENABLE girisine direk olarak baglanir. 4
bitlik binary kod 16 degisik kombinasyona sahiptir. A3 = 0 oldugu siirece birinci decoder aktif olacak
ikinci decoder uygun ENCODER sinyaline sahip olmadigindan pasif durumda olacaktir. A3 = 1

oldugunda ise ikinci decoder aktif duruma gegecektir.

A3 f!.2 JFL]_ All

REGISTER A

Sekil 1: 3x8 Decoder yardimiyla 4x16 decoder devrenin kurulmasi

—
38
| DEcoDER [ Dy~ Dy
E Ay A | A | 4| 1.Decoder | 2.Decoder
T 0 ] 0 0
D= : . Al Pasif
. . durumda durumda
| b 0 1 1 1
i - 1 0 0 0
pEcODER | PDy Dyg
i ) Pasif Aldif
E durumda durumda
T HENENE
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Encoders (Kodlayicilar)

Encoder bir decoderin tersi islem yapan kombinasyonel bir devredir. Bir encoder 2N giris hattina
ve N ¢ikis hattina sahiptir. Cikis hatlarindan 2N degisken giris i¢in binary kodlar {iretir. Girisler M ve
cikislar N olarak adlandirildigindan MxN veya M-N encoder olarak adlandirilirlar.

Mcnus:> M :>Ncnas
ENCODER

ENABLE >

Sekil 1: MxN encoderin genel goriiniisii

Sekil 6 ve Tablo 3.3’den de goriilebilecegi gibi encoder devresi 8 girise ve bu giriglere karsilik binary
olarak iiretilecek kodlarin elde edilecegi 3 ¢ikisa sahiptir. Girise 28 = 256 miimkiin uygulanabilecek
durum olmasina karsilik bunlarin sadece dogruluk tablosunda goriildiigii gibi 8 giris degiskeni giris
olarak kabul edilecek ve bu giriglere karsilik binary kodlar iiretilecektir. Bu islem bir anlamda decimal
girigin binary forma doniistiiriilmesi olarak da adlandirilabilir. (Decoder devrede ise binary girigin
decimal forma doniistiiriilmesi s6z konusudur.) Sekil 4.6’da goriilen encoder devresinin IC paketler
halinde mevcut degildir. IC paketler halinde bulunan encoder devresi oncelikli ¢evrim yapan encoder
(priority encoder) olarak adlandirilir. Bunun anlami sudur; encodera uygulanan her hattin bir 6ncelik
siras1 vardir. Buna gore girislerden biri en yliksek oncelikli giris (D7) ve bir digeri en diisiik 6ncelikli
giristir(Do). Ornek olarak bu girislerden en yiiksek dncelikli girise karsilik bir binary kod iiretecektir.
Burada Ds girisi D, ye gore daha yiiksek oncelikli giristir ve ¢ikista 101 binary kodu iiretecektir. 74148

boyle bir encoder’a ornektir.

\

X= D4+D5+D6+D7

Y= D2+D3+D6+D7

7= D1+D3+D5+D7

Dy D; D, D; Dy Ds Ds Dy

Sekil 1: Encoder devresi
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Deney Calismasi:

1) 74138 IC paketi ile 3x8 decoder devresi kurarak ¢alismasini inceleyiniz.

Tablo 2: 3x8 Decoder devresi dogruluk tablosu

j.{.! Y..: ?l Girisler Cikislar
YYY E|X|Y|Z | Do | Di|D2|D3|Ds|Ds|Ds| D7
el B o [x (X[
az== DN
e D)o [1]o]o
0

Sekil 3: 3x8 Decoder devresi

2) 74139 IC paketi i¢inde bulunan iki adet 2x4 decoder yardimiyla (sirasiyla girisleri A ve

B’lerden olusan) 3x8 decoder devresini gergeklestiriniz.

Tablo 2: iki adet 2x4 decoder yardimiyla 3x8 decoder devresi dogruluk tablosu

Girisler Cikislar
Ao | A1 | Bo | Bi | Dao | Da1 | Daz | Das | Dso | D1 | DB2 | Ds3
0 | X | X |X
11 0]0]O0
1L 0] 0|1
1 0] 1]0
1 0|1 |1
1 1100
1 1 {0 ] 1
1 1 110
1 1 1] 1

5
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3) 74148 1C paketi ile 8x3 encoder devresi kurarak ¢alismasini inceleyiniz.
Tablo 2: 8x3 Encoder devresi dogruluk tablosu
Girisler Cikislar
Do | D1 | D2 D3 (D4 |Ds|Ds|D7|El| Ao | A1 | A2 | A3 | Eo | GS
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Katalog Bilgileri

1. 741L.S138 Katalog bilgisi 2. 74L.S139 Katalog bilgisi
DATA OUTPUTS SELECT DATA OUTFUTE
y A \ ERABLE ——
Voo WO b1 Y T Yi Yo YE vor & 24 | 2m  mE: M
[16] [15] [1a] [13] [12] [11] [10] [9 _[16]_[15]_[1a] [13] [12] [11] [10] [9]
)\ L L] J
E ) w oY ¥
™w ¥ Y2 Y v ¥ "
A Y&

[
NEEERR
2 4151|617

|1 |2||3||l||5||5||? |I |1|| |3 | | || || ||8|

A ] C B EBE=®E 6 ¥Yr GND 13 14 18 YD 11 1¥2 1¥2  GAD

A\ Y PR . s ERABLE v ., 7
SELECT EMABLE aurPuT EELECT DATA OUTPUTS

3. 74L.S148 Katalog bilgisi

ouTRUTE  INAUTS

ouTPuT
Vo ® | 2 1 0 L]

[16][15] [1a] [13] [12] [11] [0l [9]_
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