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DENEY NO: 5

ALCAK GECIREN FiLTRELERIN INCELENMESI

DENEYIN AMACI:
Filtreler hakkinda genel bilgilerin verilmesi, filtre ¢esitlerinin incelenmesi, algak geciren
filtrenin tasarimi ve incelenmesi.

ON BILGILER

Filtre devreleri istenilen frekanslardaki isaretleri gegiren, diger frekanslardaki isaretleri
gegirmeyen ya da tam tersini yapan devrelerdir. Filtre devreleri, frekans tepkilerine gore dort
gruba ayrilir:

Algak geciren

Yiiksek gegiren

Bant geciren

Bant durduran filtrelerdir.

el A

Filtre devrelerinin temel elemanlar1 bobinler ve kondansatorlerdir. Bildigimiz gibi bobin ve
kondansatorler reaktanslarini frekansa bagli degistirirler. Frekans yiikselirken bobinlerin
reaktanslar1 artar; kondansatorlerin reaktanslar1 azalir. Bu oOzellikler kullanilarak degisik
sekillerde filtre devreleri tasarlanmistir. En ¢ok kullanilan filtre devresi tipleri ‘T’ tipi ve ‘m’
tipidir. Sekil.1’de “T” tipi ve ‘&’ tipi filtre devreleri bulunmaktadir.
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Sekil.1

Filtre devreleri tasarlanirken Z1 ve Zz gibi iki empedans kullanilir. Bunlardan biri bobinin
endiiktif reaktansi, digeri kondansatoriin kapasitif reaktansidir. Filtre devresi, Sekil.1’deki gibi
empedans oranlari ile yapilirsa en iyi sonug alinir. Filtre devrelerinin ¢ikis1t mutlaka bir direng
ile kapatilmalidir. Bu dirence ‘Rout’ ya da kisaca ‘Ro’ dersek direncin degeri:



L
Ro = ’— olmalidir.
2C

Filtre devrelerinin gegirmesini ya da durdurmasini istedigimiz frekans degerine kesim
frekans1 denir. Kesim frekansi ¢ikis isareti genliginin; giris isareti genliginin 0,707’ ile
carpildiginda elde edilen degerde oldugu andaki frekans degeridir. Ornek olarak giris isareti
10 V ise cikis isareti genligi 10 x 0,707 = 7,07 V oldugu andaki frekans degeri kesim
frekansidir.

Kesim frekansi ‘T” tipi filtre devrelerinde:

1
fe= 1w

‘7’ tipi filtre devrelerinde:

1
fC_Zn\/R

Formiili ile bulunur.

Deney setimizde elektronikte en ¢ok kullanilan ‘a’ tipi algak ve yiiksek geciren filtrede seri
eleman bobin, paralel elemanlar kondansatordiir.

Sekil.2

Sekil-2 “de algak gegiren ‘n’ tipi filtre goriilmektedir. lyi bir filtrede C1=C’dir. Alg¢ak gegiren
filtrelerde bobinin ohmik direnci ¢ikis isareti genligini bir miktar azaltir.

Yiiksek gegiren filtrede seri eleman paralel elemanlar bobindir.



Sekil.3
Sekil.3’de yiiksek gegiren ‘’ tipi filtre goriilmektedir. Iyi bir filtrede Li=L’dir.

ON CALISMA

Ders kitabinizin (M. O. Sadiku, Fundamentals of Electric Circuits) 14.7 Passive Filters
konusunu inceleyip konunun ¢oziimlii sorular1 olan 14.10 ve 14.11°i tekrar ¢oziiniiz.
Elektromanyetik uyumlulukta filtreleme hakkinda kisaca bilgi veriniz.

DENEYIN YAPILISI

Sinyal jeneratoriiniin ¢ikigini; siniis seklinde, genligi Vpp = 10 V, frekansimi f = 1 kHz’e
ayarlaymiz ve Y-0016/03AC modiiliinde (laboratuvarda mevcut) uygulayiniz. Devre
baglantilarini Sekil.4’deki gibi yapiniz.

Sekil.4
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1. Deneyde L=100 mH, C=10 nF kullanildigina gére “Ro” direncini hesaplayiniz.

2. Devrenin kesim frekansini hesaplayiniz.

3. Kesim frekansi neyi ifade ediyor?




4. Devreye enerji uygulayimz. Giris isareti frekansin1 0.5 kHz araliklarla 10 kHz’e kadar
artiriniz. Her basamaktaki ¢ikis isareti genligini asagidaki tabloya yazimniz. Kesim
frekansindaki ¢ikis isareti genligini de 6zellikle Ol¢liniiz.

Frekans (KHz) Vo(Vpp) Frekans (KHz) Vo(Vpp)
0.5 5.5
1 6
1.5 6.5
2 7
2.5 7.5
3 8
35 8.5
4 9
4.5 9.5
5 10

5. Hesaplanan kesim frekansi ile Olctiigiiniiz degeri kiyaslaymiz. Fark var ise nedenini
aciklaymiz.

6. Tablodaki degisim i¢in ne sOylenebilir? Agiklaymiz.



