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DENEY NO: 1
RC VE RL DEVRELERININ DC ANALIZi

DENEYIN AMACI
Birinci dereceden RC ve RL devrelerinin DC analizinin yapilmasi. Devre Teorisi-1 ve Devre
Teorisi-2 dersinde 6grenilen devrelerin laboratuvar ortaminda deneysel olarak incelenmesi.

DENEYE GELMEDEN ONCE ALINACAK MALZEMELER

1 adet 33 kQ ,10 kQ ve 100 kQ ve 33 Q direng
1 adet 220 pF kapasitor

1 adet 100 puH bobin

1 adet Schottky Diyot

1 adet Button

ON BILGILER

Direng, kapasitor ve indiiktor olmak tlizere 3 tane pasif devre elemani bulunmaktadir. Bu 3
pasif devre elemanlar1 kendi aralarinda kombinasyonlar yapilarak ¢esitli devreler
olusturulmaktadir. RC ve RL devreleri, bu kombinasyonlara 6rnek gosterilebilir. Bu devreler
bir¢ok alanda (elektronik, haberlesme, kontrol) temel devreler olarak kullanilmaktadir. RC ve
RL devrelerinin analizini yaparken temel Kirchhoff kurallari kullanilmaktadir. Kirchhoff
kurallart RL ve RC devrelerinde uygulandiginda diferansiyel denklemler elde edilmektedir.
Bu denklemler devrede sadece C veya L bulundugu igin birinci mertebeden diferansiyel
denklemler olarak isimlendirilir.

RC Devresi, gerilim denklemi ve gerilim- zaman grafigi:
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u(t) = Voe /RC
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Sekildeki devrede kapasitoriin t=0 daki gerilimi V¢(0) = 15 V olmak iizere V¢, Vx ve t>0 i¢in
ix degerlerini bulunuz.
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RL Devresi, akim denklemi ve akim-zaman grafigi:
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Sekildeki devrede anahtar uzunca bir siire kapali kalmaktadir ve t=0 aninda anahtar
acilmaktadir. t>0 i¢in i(t)’yi hesaplayiniz.

Anahtar uzunca bir siire kapali iken bobin kisa devre gorevi gérmektedir. Bu durumda anahtar
hemen agilmadan dnce devrenin es deger direnci:
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>0 icin Req = (12 + 4)// 16 = 8Q

7 =L/R=0.25s

= i(t) = i(0) xe T =6 e * A4 olarak bulunur.

ON CALISMA:

Soru 1: Asagidaki devrede bulunan anahtar, uzun bir siire kapaliyken t=0 aninda
acilmaktadir. Buna gore t>0 olmak kapasitor tlizerindeki gerilimi hesaplaymniz. Kapasitor
yarisina kadar ne kadar siirede bosalir?



Soru 2: Asagidaki devrede anahtar uzun bir siire agiktir ve t=0 aninda anahtar
kapatilmaktadir. Anahtar kapatilmadan 6nce ve sonraki io, Vo Ve i degerlerini hesaplayiniz.
Devreyi simiilasyon programinda dogrulayarak buldugunuz teorik sonuglari karsilastiriniz ve
volt ile akim degerlerini 6n ¢alismaniza ekleyiniz.
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DENEYIN YAPILISI:

Sekil 1.7°deki devreyi direngleri 3 Q yerine 33 kQ, 9 Q yerine 100 kQ ve 1 Q yerine 10 kQ;
kapasitori ise 220 pF olarak degistirerek kurunuz.

e Anahtar acildiktan sonra kapasitor tizerindeki gerilimi gézlemleyiniz.
e Her 3 sn i¢in kapasitoriin gerilimini not ediniz. Daha sonra kapasitor gerilimi-zaman
grafigini ¢iziniz.
[ ]
Sekil 1.9°daki devreyi kurunuz. Devreyi kare dalga sinyali seklinde, gerilim degeri

Vmax=3.3 V ve f=1 kHz frekansinda besleyiniz. Bobin ile diren¢ arasindaki gerilimi
gozlemleyiniz ve osiloskop iizerinde elde ettiginiz sinyali raporlayiniz.
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RAPOR: 1

GRUP NO AD - SOYAD NUMARA

1. Kapasitoriin gerilim-zaman grafigini ¢iziniz. Kapasitoriin tizerindeki gerilim kag
saniye sonra sifirlanmistir? S6z konusu sifirlanmay1 matematiksel olarak ispatlayimniz.

2. Bobin-direng arasi gerilim grafigini ¢iziniz.

3. Sekil 1.9’daki devrede bobin iizerinden gegen akimi bir periyod igin teorik olarak
hesaplayimiz.



