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Madde 1- Amag

[sbu Sartname, enerji performans sozlesmesi kapsaminda uygulanacak enerji verimliligi
dnlemlerinin (EVO) uygulama esnasinda nasil gergeklestirilecegine dair hususlari agikliga kavusturmak
icin hazirlanmistir.

Madde 2- Giines Enerji Santraline Iliskin Hususlar

2.1. Bu is kapsaminda; Fotovoltaik paneller, inverterler, gii¢ kablolari, trafo merkezleri, dagitim
merkezi, topraklama sistemi, paratoner sistemi, aydinlatma ve kamera sistemleri, scada sistemi, gelik
konstriiksiyonlar, insaat isleri, tel cit, ilgili EDAS/TEIAS ILETIM sistemine baglanmasi vb. isler
yapilacaktir.

2.2. Solar panel kurulumlart ve devreye alma islemleri ile ilgili EDAS/TEIAS ve diger
kurumlardan alinmasi gereken tiim onaylar, mevcut elektrik baglantisinda bu ise bagl yapilacak tiim
revizyonlarin (projelendirme, malzeme, uygulama, imalat, har¢ vs.) giderleri Yiklenici’ye aittir.

2.3. Santralin kabulii, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yetkilendirdigi kurum ve kuruluslar
tarafindan yapilip, sebekeye baglantisina izin verildiginde yapilmis olacaktir.

2.4. Santralin isletmesi Yiiklenici’nin sorumlulugundadir. Sozlesme siiresi boyunca; isletme,
bakim/onarim, temizlik, yenileme, yedek par¢a temini vb. isler Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

2.5. Yiiklenici GES’in s6zlesme siiresi boyunca en az %70 verimle ¢alismasint saglayacak olup,
sozlesme siiresinin sonunda Idareye teslim ederken; bakimi, onarimi ve temizligi yapilmis, tiim cihaz ve
techizatlan ¢alisir vaziyette, santralin toplam verimi de %70’ in lizerinde olacak sekilde Idare’ye
teslim edecektir.
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A- GENEL TEKNIK SARTNAME
1. KONU
Bu teknik sartname, vaziyet planinda belirtilen koordinatlara kurulacak olan Giines Enerjisi

Santrali’nin kurulmasi, sebekeye baglanmasi ve iiretilen enerjinin sisteme entegrasyonu kapsaminda
uygulanacak is ve islemlere iliskin uyulacak esaslar1 belirlemektedir.

12.05.2019 tarihli ve 30772 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik kapsaminda tesis edilmesi planlanan Gilines Enerjisi Santrali
(GES) icin Elektrik Piyasasi Kanunu ve mevzuatlari uyarinca ilgili Elektrik iletim/Dagitim AJS. ile
yapilan baglanti anlagmasina ve is kapsamindaki sozlesme ve eklerine uygun olarak imal edilecek
olan;

*  YG/OG ENH, Beton Kosk, Trafo, Hiicreler, Sebekeye Baglanti ve Senkronizasyonu,
» Fotovoltaik Giines Panelleri ve Tasiyic1 Konstriiksiyonlari,
= Solar invertorler,

= ACve DC Saha Kablolamalary,

= AC ve DC Elektrik Pano ve Ekipmanlary,

»  Veri Kayit, Olciim ve Uzaktan izleme,

» Topraklama ve Yildirnmdan Korunma Tesisati,

= Kontrol Kumanda Binasi (Konteyner),

= Beton Direkli Cevre Tel Cit,

= [P CCTV Kamera,

= Saha Aydinlatma,

= Harita Calismalary,

= Uyan ve Ikaz Levhalari;

ni1 iceren sistemlere iliskin genel teknik 6zellikleri, temin kosullarini, kurulum, montaj ve devreye
alinmasini, isletme ve kurulum sonrasi saglanacak teknik destek hizmetini ve diger ilgili kosullari
icerir.

Teknik Sartname, Giines Enerjisi Santrali sistemlerinin tiim kurulum isinin yani sira sistemler igin
gecerli tiim ek donanim ve techizati da kapsar.

Gilines Enerjisi Santrali (GES) yapim isi kapsamindaki tesisati ve imalatlari verilen standartlara
uygun olarak, kusursuz, eksiksiz, fen ve sanat kurallarina uygun bicimde (state-of-art) tamamlanacak
ve tam c¢alisir vaziyette Idare’ye teslim edilecektir.

2. TANIMLAR, SIMGE ve KISALTMALAR

2.1. Tanimlar

idare : Akdeniz Universitesi Rektorliigii

Tesis : Giines Enerjisi Santrali

Yiiklenici :Isin Yapim Sorumlulugunu Ustlenen Gergek veya Tiizel Kisi

2.2. Simgeler

A : Amper

‘ Akdeniz Universitesi 4




Akdeniz Universitesi Sebeke Baglantih Giines Enerjisi Santrali Kurulumu Teknik Sartnamesi

: Amper saat

: Karbondioksit
: Hertz

: Kelvin

: Kilovat Amper
: Metre

: Metrekare

: Milimetrekare
: Newton

: Saniye

: Volt

: Volt amper

: Watt

: Watt saat

: Watt peak (Maksimum Giig)
: Santigrat

: Yiizde

2.3. Kisaltmalar

AC
AG
ANSI
ARGE
BS
CCTV
CD

CE
CENELEC
DC
DVD
EDAS
EMO
EN
EPDK
ETKB
FV
GES
GSM
IEC
IEEE
IP

1SO
iCBP
KTDK
NEC
0G
SBGES
SCADA
SGK
SKR
TEDAS
TEIAS
TSE

: Alternatif Akim

: Algak Gerilim

: Amerika Ulusal Standart Enstitiisi

: Arastirma Gelistirme

: Ingiliz Standartlari

: Kapali Devre Televizyon Sistemi

: Kompakt Disk

: Avrupa Uygunluk Standarti

: Avrupa Elektrik Standardizasyon Kurulusu
: Dogru Akim

: Cok Amagh Dijital Disk

: Elektrik Dagitim Anonim Sirketi

: Elektrik Miihendisleri Odasi

: Avrupa Normu

: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

: Fotovoltaik

: Gunes Enerjisi Santrali

: Mobil iletisim Sistemi

: Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu

: Elektrik ve Elektronik Miithendisleri Enstitiisii
: Internet Protokolii

: Uluslarasi Standartlar Tegkilati

: Invertor Cikislar Birlestirme AC Panosu
: Kompakt Tip Devre Kesici

: Ulusal Elektrik Standartlar1 (ABD)

: Orta Gerilim

: Sebekeye Bagli Giines Enerjisi Santrali

: Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama Sistemi
: Sosyal Giivenlik Kurumu

: Sebeke Koruma Rolesi

: Tarkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
: Tiirkiye Elektrik [letim Anonim Sirketi

: Tirk Standartlar: Enstitiisii
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: Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

TUBITAK : Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu

TURKAK  : Tiirk Akreditasyon Kurumu
UPS : Kesintisiz Gili¢ Kaynagi

uv : Ultraviyole

YOK : Yiiksekogretim Kurulu

3. MEVZUAT

3.1. Is kapsaminda uygulanacak tiim proje ve imalatlar asagida belirtilen mevzuatlara (ilgili biitiin
yonetmelik ve tebliglerin giincel son hallerine) uygun olarak tesis edilecektir.

6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu,

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina
iliskin Kanun,

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik,

Uretim tesislerinde kullanilacak techizat, baglanti sistemi, tasarim, kurulum ve performans

kriterlerine iliskin olan, IEEE/CE/ISO/CENELEC/IEC/TSE ve diger uluslararasi standartlar,

ETKB tarafindan ¢ikarilmis elektrik {iretim, iletim ve dagitim tesislerinin giivenli ve kararl

isletilebilmesi icin gereken sartlari ve standartlari iceren;

16.06.2004 tarihli ve 25494 sayill Resmi Gazete'de yayinlanan Elektrik ¢ Tesisleri
Ydénetmeligi,

21.08.2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Tesisleri'nde
Topraklamalar Ydénetmeligi,

30.11.2000 tarihli 24246 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi,

16.12.2009 tarih 27434 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Elektrik Tesisleri Proje

Yonetmeligi,

28.05.2014 tarihli ve 29013 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Sebeke
Yonetmeligi . )

19.02.2020 tarihli ve 31044 sayili Elektrik Uretim ve Elektrik Depolama Tesisleri Kabul
Yonetmeligi

15.06.2021 tarihli 31455 sayili Resmi Gazetede yayimlanan kamuda Enerji Performans
Sozlesmelerinin Uygulanmasina iliskin Tebligi.

30.03.2013 tarihli 28603 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasi Kanunu
02.11.2021 tarihli 31647 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Enerji Piyasasi Duzenleme
Kurumu Tarafindan Yiiriitilen Tasinmaz Temini islemleri Hakkinda Yénetmelik ile
08.09.2022 tarihli 31947 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasi Baglant1 Ve
Sistem Kullanim Y&netmeligi ve ekleri

3.2. is kapsamindaki imalatlar, konuyla ilgili kurumlarin (TEDAS, TEIAS, yerel EDAS ve Belediyeler
vb.) karar/baglanti anlagmalari/¢alisma esaslari ve taleplerine, yukarida belirtiimeyen ancak is ile
alakali olan her tiirlii yasal diizenlemelere, bu diizenlemelerde yapilacak degisikliklere ve yeni ¢ikacak
olan diizenlemelere uygun olacaktir.

3.3. GES'in sebekeye baglanti noktasinda TEDAS ve yerel EDAS tarafindan istenen her tiirlii kriter
is kapsaminda olup, (haberlesme ve kontrol amagli istenen SCADA panosu ve yazilimi, otoprodiiktér
kriterleri, koruma, kumanda, topraklama vb.) Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

3.4. GES’in sebekeye baglant1 noktasinda TEDAS/TEIAS ve yerel EDAS tarafindan saglanmasi
istenen her tiirlii kriter (EDAS ve TEIAS 1n SCADA’sina uygunluk, koruma, kumanda, topraklama
vb.) Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. S6z konusu baglantilar 08.09.2022 tarihli 31947 sayili
Elektrik Piyasasi Baglanti Ve Sistem Kullanim Yonetmeligi hiikiimleri dogrultusuna yapilacaktir.
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4. UYGULAMADA DiKKAT EDILECEK GENEL HUSUSLAR

4.1. Tesisin biitiin imalatlar1 Yiklenici tarafindan s6zlesme, proje ve sartnamelerine uygun olarak
yapilacaktir. Yiiklenici herhangi bir gerekge ile sdzlesme, proje veya sartnamede belirtilen imalatlarin
herhangi bir béliimiinii yapmaktan kaginamaz. Projeler TEDAS Merkez Midirliigiinde onay
asamasinda olup, degisiklik yapilmasi istenmesi durumunda istenilen degisiklik dogrultusunda
yiiklenici tarafindan revize edilecektir.

4.2. Ise baslanmasina mutakim projelerde yeni gelen teknoloji veya uygulamalar dogrultusunda
projede degisiklik talebinde bulunulabilir. Bu degisiklikler kontrol tegkilatinin onayi alindiktan sonra
uygulanabilir. Her durumda projede yapilan degisiklikler projenin kurulum kapasitesi olan 29,7 MWe
nin degistirilmesi sézkonusu degildir.

4.3. Proje ve sartnamede belirtilen imalatlarin uygulanmasinda ve kullanilacak tiim malzeme,
cihaz ve ekipmanlarda asagida belirtilen standart ve ydnetmeliklerin en son yaymmina uygunluk
aranacaktir. Gerektiginde ilgili sartnamenin veya standardin yorumlanmas: Kontrol Miihendisi
tarafindan yapilacaktir.

A. Yerli Malzeme ve imalatlar:

Teknik Sartnameler

TSE Standartlari

Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg1 Yonetmelikleri

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 Sartnameleri ve Birim Fiyat ve Tarifleri
TEDAS Sartname ve Yonetmelikleri

Tiirk Telekom Sartname ve Yonetmelikleri

EMO Tiiziik ve Yonetmelikleri

TEDAS Elektrik Dagitim Sebekeleri Enerji Kablolart Uygulama Usul ve Esaslari
Yapim Isleri Genel Sartnamesi

Diger merciler tarafindan yayinlanmis baglayici yonetmelikler

B. ithal Malzemeler :

IEC (Uluslararasi)

BS (ingiliz)

NEC (A.B.D.)

Mensei tlilke standartlar1 (sadece yukarida belirtilen sartname ve standartlar iginde
tanimlanmayan durumlarda)

4.4. Yiiklenici biitiin malzemeleri, sartname ve ilgili standartlara uygun olarak tedarik edip, bitiin
imalatlari sartnameye ve projeye uygun tam ve kusursuz olarak yapmakla yiikiimlidiir. Ozel birim
fiyat tarifleri, proje agiklamalari veya teknik sartnamenin tanim yéniinden eksik kaldigi yerlerde
sartnamenin 4.2. maddesindeki “Uyulacak Standartlar” béliimiinde belirtilen teknik sartname ve
yonetmelikler gecerli olacaktir.

5. KOORDINASYON ve KONTROLLUK

5.1. Yiiklenici, yapacag imalatlarda kullanilacak olan malzemelerin birbirleriyle ve diger disiplin,
sistem ve tesisatlarla uyum i¢inde olmasindan sorumlu olacaktir. Uyumsuzluktan dogan tiim gecikme
ve zararlardan Yiiklenici sorumlu olacaktir. Tesisatin yapimindan sonra sistemler arasinda

dogabilecek uyumsuzluklar Yiiklenici tarafindan is kapsaminda bedelsiz olarak diizeltilecektir.

5.2. Uygulama asamasinda projede revizyon yapilmasi veya yeni proje hazirlanmasi gerekmesi
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halinde gerekli galismalari yapmak Yiiklenicinin sorumlulugundadir. Proje revizyonu, yeni uygulama
projesi hazirlanmasi ve ilgili kurumlara onay islemleri icin Yiikleniciye herhangi bir bedel
o6denmeyecektir.

5.3. Imalatlarin yapilmasi sirasinda gesitli nedenlerle olusabilecek sistem degisikliklerinde, genel
tasarim prensiplerine bagh kalinmak kaydiyla, gerekli her tiirli plan1 hazirlamak, kontrolliikten (ve
gerekiyorsa ilgili resmi makamlardan) onaylatmak Yiiklenici'nin sorumlulugundadir. Bu tir
durumlarda Yiiklenici degisen durumun gerektirdigi ve fen ve sanat kurallarina uygun tim
planlamay1 yapmak, diger sistemlerle koordinasyonu saglamak ve imalati yapmakla ylkiimlidur.

5.4. Yiiklenici, is kapsaminda gerekli imalatlarin yapilmasi ve devreye alinmasi isleri i¢in gerekli
olan tiim 6zel ya da resmi makamlardan alinacak onaylar vb. prosediirleri is kapsaminda bedelsiz
olarak saglayacaktir.

5.5. idare yetkilileri istedigi anda projeyi, yapilan isleri, malzemelerin kalitelerini ve depodaki
malzemeyi kontrol ve tetkik etme hakkina sahiptir. Yiiklenici bu konuyla ilgili gerekli agiklamalari
yapmakla ve her tiirlii yardimi gostermekle sorumlu olacaktir.

5.6. Kullanilacak tiim malzemelerin kontrolliige onaylatilmas: gerekmektedir. Testlerden
gecemeyen veya kontrolliigiin onaylamadigi bir malzemenin montajinin yapilmasi yahut yapilan
tesisatin kalite standartlarina uygun olmamasi halinde idare, herhangi bir safhada bu malzemeyi veya
tesisati uygun nitelikte olaniyla degistirebilir. Bu revizyon nedeniyle olugacak tiim masraflar
Yiiklenici’ye aittir.

5.7. Yiiklenici her yaptig1 proje, tesisat veya kullanacagi malzeme i¢in onay almakla yiikimliidiir.
Santiye disinda yapilan imalatlarin kontrolii, imalat yerinde sevkiyat yapilmadan oénce kontrolliik
tarafindan yapilabilecek olup, buF amagla talep edildigi takdirde alinmasi gereken tiim onlemler
Yiiklenici tarafindan alinacaktir.

6. MALZEME SECIMI ve KABULU
6.1. Genel Hususlar

6.1.1.GES kapsaminda kullanilacak tiim malzemeler en iyi kalitede, belirtilen standartlara, proje
ve Ozel teknik sartnamesinde belirtilen ozelliklere uygun, piyasada kabul gérmiis ve taninan
markalardan olacak, is kapsaminda kontrolliigiin onaylayacag marka, model ve tipte tirinler
kullanilacaktir.

6.1.2.Malzemeler, iireticilerin en son teknolojiye gore iiretmekte oldugu malzemeler olacak,
tiretimden kalkmis malzemeler kesinlikle kullanilmayacaktir. Kullanilacak tiim malzemeler igin
uretici firmalarin yedek parca garantisi olacaktir.

6.1.3.Projesinde onaylanmis dahi olsa malzeme siparisinden 6nce Idare’den onay alinacak,
kontrolliigiin iyilestirme amaciyla yeni teknoloji iiriinii malzeme kullandirma ve degistirme imkani
bulunacaktir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis ve temini Yiiklenici'nin vazifesidir.
Zamaninda temin edilmeyen malzemeler nedeniyle olusan gecikmelerden dolay1 olusacak zarardan
Yiiklenici sorumludur.

6.1.4.1s programinin idarece onayindan sonraki 30 (otuz) giin igerisinde Yiiklenici, tesiste
kullanmay1 énerdigi FV panel, invertor, tasiyict konstriiksiyon, AC - DC kablo, konnektér, saha
panolari, salt malzemeleri, trafo, hiicreler, beton kogk, IP CCTV kamera, aydinlatma ekipmanlar: vb.
malzemelerin tiimiiniin marka, model ve teknik ézelliklerini [dare’'nin onayina sunacaktir. idare’nin
onay1 bulunmayan higbir malzeme, teghizat ve ekipman sistemde kullanilmayacaktir.

ira iliskin ilgili teknik o6zellikler, orijinal

., 8
1 f\')

6.1.5.Kullanilacak tiim cihaz, malzeme ve ekipma
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prospektiis ve brosiirler, iireticilerin Web sitesinden teyit ve tahkik edilebilmelidir.

6.1.6. Tiim techizat ve malzemeler, imalatgilarin 6nerileri dogrultusunda dikkatle taginacak, uygun
sekilde depolanacak ve montajdan 6nce ve montaj sirasinda zedelenmeyi oOnleyecek sekilde
korunacaktir. Tasinma, depolanma, montajdan énce ve sonra Idare’nin Gegici Kabuli'ne kadar
olusabilecek biitiin hasar ve zararlardan Yiiklenici her durumda sorumlu olacaktir. Zarar goren ya da
bozulan pargalar yenisi ile degistirilecektir. [s bitiminde ¢alisma mahallinin isletme sartlarina uygun
olarak terkedilmesi, Yiiklenici'nin sorumlulugundadir.

6.2. Malzeme Kabulleri ve Testler

6.2.1.Yap1 Denetim Gorevlisi, Yiiklenici'nin kurdugu veya yaptig1 ekipman, sistem ve tesisatlar icin
herhangi bir test yapilmasi talebinde bulunmakta serbesttir. Yiiklenici, Yap1 Denetim Gorevlisi'nin
isteyecegi bu testleri yapmakla veya yaptirmakla, ayrica testler sirasinda gerekli ekipmani tedarik
etmekle ve her tiirlii masrafi karsilamakla sorumludur.

6.2.2.Beton kosk, trafo, panolar, hiicreler ve FV panellerin, fabrika muayene - test ve kabul
islemleri idare tarafindan belirlenecek yeterli sayidaki kisiden olugsan Kabul Komisyonunca yapilacak
olup Yiiklenici, séz konusu kabul galismalari kapsamindaki muayene-test ve kabul islemleri ile ilgili
her tiirlii masrafi karsilamakla sorumludur.

6.2.3.FV panellerin fabrika kabullerinin yapilmasi iirtinlerin kabulii i¢in yeterli olmayacak, séz
konusu panellerin laboratuvar test sonuglarinin sézlesme ve eklerine uygunlugu belirlendikten sonra
sahaya kurulumlari yapilacaktir. Laboratuvar test sonuclari uygunsuz olan paneller
kullanilmayacaktir.

6.2.4.1s kapsaminda kullanilacak paneller igerisinden verilen tabloda belirtilen miktarlardaki
paneller, fabrika kabulti esnasinda belirlenen kabul heyetince ya da Serbest Bdélgeden secimi
yapilacak paneller i¢in santiye sahasinda kontrolliik tarafindan numune olarak secilecek ve séz
konusu paneller, TSE ya da gerekli akreditasyonlara sahip laboratuvara gonderilerek tabloda
belirtilen testlere tabi tutulacaktir.

6.2.5. S6z konusu testlerden Gorsel Muayene, En Yiiksek Gii¢ Tayini, Yalitim, Elektroliminesans
Goriintiileme, Yasta Kacak Akim ve Toprak Surekliligi Testleri ayni panellere uygulanacaktir.

6.2.6. Numune olarak segilen paneller seri numaralar1 alinip isaretlenecek olup ayrica alinacak
numune sayisi kadar panel yine seri numaralar1 alinip isaretlendikten sonra sahit numune olarak

belirlenecektir. S6z konusu sahit numuneler Madde 6.2.11 hiikiimleri dogrultusunda
degerlendirilecektir.
Panel Sayisi
Uygulanacak Test 500'e kadar | 501-1000 1001-203:10 2001-6000 | 6001ve<
Gorsel Muayene 6 8 10 12 14
Elektroliiminesans Goriintiilleme Testi 6 8 10 12 14
En Yiiksek Giic Tayini Testi 6 8 10 12 14
Yalitim Testi 1 1 1 1 1
Yasta Kacak Akim Testi 1 1 1 1 1
Toprak Siirekliligi Testi 1 1 1 1 1
Mekanik Yiik Testi 1 1 1 1 1
Test Yapilacak Toplam Panel Sayisi 7 9 11 13 15

Tablo 1: Alnacak numune sayisi ve uygulanacak testler tablosu
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6.2.7.Panellerin fabrika iiretimi ya da santiye sevkiyatinin pargali ya da parti bazinda yapilmasi
durumunda numune sayisi seciminde s6z konusu sevkiyat ya da partide bulunan panel sayisi esas
alinacaktir. Mekanik Yiik Testi uygulanacak paneller disinda kalan kullamlabilir durumdaki paneller
is kapsaminda ek yedek malzeme olarak GES sahasinda degerlendirilecektir.

6.2.8.56z konusu testler hicbir ilave iicret talep edilmeksizin Yiiklenici tarafindan yaptirilacak ve
sonuclar1 degerlendirilmek iizere Idare’ye sunulacaktir. Yapilan testler sonucunda panellerin
sartnameye uygunlugunun tespitinin ardindan sahaya sevkleri gerceklestirilecek ve montaj
calismalarina baslanacaktir.

6.2.9. Panellere uygulanan “En Yiiksek Gli¢ Tayini Testi” sonucunda laboratuvarda elde edilen
giic degeri, testin uygulandigi 6l¢iim cihazlarinin belirsizlik oranlarina ilave olarak en fazla %1 negatif
toleransa kadar uygun goriilecektir. Elde edilen degerin %1’lik negatif toleransh degerden daha
diisiik ¢ikmasi durumunda Yiiklenici testten gecemeyen aymi panel icin yeniden Olglim talep
edebilecek, yapilacak 6l¢iim sonucunda panelin istenen %1’lik negatif tolerans araliginda kalmasi
durumunda séz konusu panel uygun olarak degerlendirilecektir. Aksi takdirde Madde 6.2.11
hiikiimleri uygulanacaktur.

6.2.10. Panellere uygulanan Elektroliiminesans testleri sonucunda asagidaki hususlara uygunluk
aranacaktir. Aksi taktirde Madde 6.2.11 hiikiimleri uygulanacaktir.

o Farkh o6lgiilerde ve lokasyonlarda mekanik darbe vb. nedenlerle olugan cesitli hiicre
kiriklart kabul edilemez. Hiicre kirilmasi nedeniyle busbar ve hiicre kenarlar1 arasinda
olusan aktif olmayan (elektrik iletmeyen) kisimlar kabul edilemeyecektir.

e Eksik lehimleme veya busbar kisaligindan kaynaklanan busbar karanlik veya siyah
kisimlar kabul edilmeyecektir.

e Panel lizerinde her hangi bir nedenle olusan biiyiimesi beklenen ve elektrik iletim sorunu
olan mikro ¢atlaklarin, hiicre basina 1 adet panel basina 4 adetten fazla olmasi durumu
kabul edilmeyecektir.

6.2.11. Test uygulanan panellerin bir ya da daha fazlasinin belirtilen testlerin herhangi birinden
gecememesi durumunda sahit numune olarak belirlenen panellerin tamamu lizerinde uygunsuz ¢ikan
test islemleri tekrarlanacak olup s6z konusu panellerin test ya da testlerden gegememesi durumunda
teklif edilen markanin panelleri is kapsaminda kullanilmayacaktir. Yiiklenici, idare’ye yeni marka
sunarak test islemlerini yenilemek zorundadur.

6.2.12. Tasiyict konstriiksiyonlarda (¢akma uygulamalarinda) uygulama oncesi kolonlara ¢akma
testi yapilacak, ayrica statik hesap raporunda belirtilen kolonlara etkiyen diisey tasarim cekme
kuvveti degerlerinin test edilmesi i¢in uygun kapasitede bir tarti ile (karot ve cakma
uygulamalarinda) ¢ekme testleri yapilacaktir. Bu testler higbir ilave licret talep edilmeksizin
Yiiklenici tarafindan yaptirilacaktir.

7. YAPILDIGI GiBi (AS-BUILT) PROJELERI ve Dékiimantasyon

7.1. Yiiklenici montaji tamamlanan tiim tesisatlara ait bitmis ve uygulamasi yapilmig durumu
gbsteren ‘Yapildigi Gibi’ projelerini hazirlamak ve isin Gegici Kabulii éncesinde Idare’ye 3 takim ozalit
olarak teslim etmekle sorumludur. Projeler ayrica DWG formatinda 3 kopya olarak taginabilir bellek
ile idare’ye teslim edilecektir.

7.2. Isin sonunda enerji baglanmas siirecinde TEDAS/TEIAS veya Belediye gibi yetkili makamlar
tarafindan istenmesi halinde hazirlanan projeler uygun formatta ¢ogaltilacak ve Yiiklenici'nin baghg
ve imzasi konularak gerekli onaylar alinacaktir. Bu durumda her tiirlii resmi harglar ve diger tiim
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masraflar Yiiklenici'ye ait olacaktir.

8. KABUL iISLEMLERI

8.1. GES'in sebekeye baglanabilmesi ve enerji alisverisinin baslayabilmesi i¢in TEAIS/TEDAS ve
ilgili Elektrik Dagitim/Iletim Sirketi tarafindan yapilacak tiim test, muayene ve kabul islemleri
Yiiklenici'nin sorumlulugundadir. Elektrik Tesisleri Kabul Yonetmeligi geregince Yiiklenici sz konusu
kabul islemleri icin bir Elektrik veya Elektrik-Elektronik Mihendisi'ni gorevlendirecek ve kabul
islemleri siiresince hazir bulunduracaktir.

8.2. Tesisin TEDAS/TEIAS kabulii is kapsaminda yapilacak olup GES'in TEDAS Kabult yapilmig
olsa bile s6zlesme ve eklerinde belirtilen imalatlar tamamlanmadigi stirece Idare tarafindan Gegici
Kabul yapilmayacak olup, sozlesme ve ekleri hiikiimleri uygulanacaktir.

8.3. Yiiklenici, gerek Gegici gerekse Kesin Kabul ¢alismalari sirasinda isin sozlesme ve eklerine
uygunlugunun tespitine yardimci olmak amaciyla kabul heyetinin talep edebilecegi her tiirli cihaz ve
ekipmani temin edecektir (Topraklama 6l¢iim cihazi (meger), termal kamera, torkmetre, kumpas vb.).

8.4. Yiiklenici, GES'in sebekeye baglantisi kapsaminda 30.03.2013 tarihli 28603 sayili resmi
gazetede yayinlanan Elektrik Piyasasi Kanunu, 02.11.2021 tarihli 31647 sayili Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu Tarafindan Yiiriitiilen Tasinmaz Temini Islemleri Hakkinda Yonetmelik ile
Elektrik Piyasasi Baglanti Ve Sistem Kullanim Yénetmeligi Madde 5/B - (Ek:RG-9/5/2021-31479)
bolim (3) de belirtilen “ Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeliginin 5 inci
maddesinin birinci fikrasinin (h) bendi kapsaminda kurulacak tiretim tesislerine ait dagitim tesisi
ve/veya iletim tesisi yatirnmlar ile ilgili tesislere iliskin gerekmesi halinde tasinmaz temini
dosyalarinin hazirlanmasi, tasinmaz temininin gerektirdigi 6demeler, orman ve yol gegis izinleri ile
kazi bedeli gibi zorunlu bedeller basvuru sahibi gercek veya tiizel kisiler tarafindan karsilanir. Bu
tesisler gecici kabuliiniin tamamlanmasi ile birlikte herhangi bir isleme gerek kalmaksizin bakim ve
isletme sorumlulugu karsihiginda izbedel ile ilgili sebeke isletmecisine devredilir.” Hukiimleri
dogrultusunda Universite adina tiim is ve islemleri ile kamulagtirma bedelleri stlenilerek, Soz
konusu giizergahlar tizerindeki kamulagtirma esnasinda olugacak her tiirlii hukuki ve resmi islemler
yiiklenici tarafindan yiiratilecek ve sozlesme bedeli disinda ekstra higbir bedel talep edilmeyecektir.

9. GARANTI, YEDEK PARCA, TEKNIK DESTEK ve BAKIM
9.1. Garanti

9.1.1.Yiiklenici, isin Gegici Kabulii'ne kadar tiim sistemin giivenligini saglamak ve sistemi eksiksiz
olacak sekilde calisir hale getirmekten sorumludur. Isin Gegici Kabul tutanaklarinin onaylanmasina
miiteakip tesis; Kesin Kabul'e kadar Yiiklenici garantisi altinda olacaktir. Bu siirede gikabilecek tiim
aksakliklar Yiiklenici tarafindan bilabedel diizeltilecektir.

9.1.2.Yiiklenici, garanti stiresi kapsaminda imalat ve montaj hatasi nedeniyle islevsizlesen tiim
ekipmam (invertor ve panel i¢in yedegi ile) degistirerek isletmede aksamaya mahal verilmemesini
saglayacaktir. Yiiklenici arizall par¢anin tamirini yapmak ya da yaptirmakla yiikiimlii olup tamirinin
mimkiin olmamas! durumunda herhangi ilave bedel ya da sart kosmaksizin dogrudan yenisi ile
degistirecektir

9.1.3.Tiim malzeme ve tesisatlar icin garanti siireleri malzeme secim formlarinda belirtilecek ve
hi¢gbir malzeme igin 2 (iki) y1ldan az garanti siiresi teklif edilmeyecektir.

9.1.4.Kullanilan malzemeler (herhangi bir pargasi dahil) asagida belirtilen garanti periyotlar
icerisinde tasarim, iscilik veya malzeme kalitesinden dolay: arizalandiklarinda, Yiiklenici ya da tiretici
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ayni malzemeyi temin edip kurmakla yiikimli olacaktir. Sistemde kullanilacak olan ve asagida
belirtilen komponentlerin garanti periyotlari asagidaki sekilde olacaktir:

= Teklif edilen giines panelleri en az 10 (on) yil iiriin ve fiziksel dayanim, 25 (yirmi beg) yil ise
lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel giiciiniin 10 (on) y1l sonunda en az
%90'1n1 ve 25 (yirmi bes) y1l sonunda da en az %80'ini saglayacak sekilde olacaktir.
» Giines paneli konstriiksiyonu; 10 (on) yil.
= [nvertorler; 5 (bes) yil.
» Solar optimizerler (varsa); 10 (on) yil.
= Gii¢ Optimizeri; 25 yil
= Evirici; 10 yl
= [zleme Platformu; 25 yil
= Diger kisimlar/parg¢alar; 2 (iki) yil.

9.1.5.S6z konusu triinlerin tamamu {retici firma garantisi altinda olacaktir. Yiiklenici, iiretici
firmadan temin edecegi garanti belgelerini Idare’ye sunmakla yiikiimliidiir. Uretici garantisi
sunulmayan iirtinler sahada kullanilmayacaktir. Yiiklenici tarafindan diizenlenen garanti belgeleri
idare tarafindan kabul edilmeyecektir.

9.1.6.Garanti siireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalarda, arizalanan donanim veya
donanima ait pargalarin, kesin kabul onay tarihine kadar Yiiklenici tarafindan {cretsiz olarak
degistirilmesi/onarilmasi yapilacak, kesin kabul onay tarihi sonrasi garanti siiresi bitimine kadar
yiiklenici firma tarafindan garanti kapsaminda takibi ve 1slahi yaptirilacaktir. Yiiklenici tarafindan
yaptirilan islerde malzeme, is¢ilik, nakliye, sigorta vb. masraflar i¢cin herhangi bir ucret talep
edilmeyecektir.

9.1.7.Biitiin {irinlere iliskin garanti belgeleri Tiirkge olacaktir.
9.2. Yedek Par¢a
Yiiklenici laboratuvar testlerinden gelen ve yedek parca olarak kullanilacak panellere ek olarak;

= Projesinde belirtilen toplam panel sayisinin % 0,5’ (binde besi) kadar ayn1 marka ve modelde
glines panelini (Panel sayis1 kiisurath ¢iktiginda en yakin bir iist tamsayiya yuvarlanacak sekilde),

= Projede kullanilan invertorlerle ayni marka ve modelde 1 adet (sahada galisirligi kontrolliikge

tespit edilmis) invertori, (varsa merkezi invertor hari¢) (eger projede birden fazla giicte invertér
kullanilmigsa; giict yiiksek olan invertorden 1 adet)

* Projesinde kullanilan solar optimizer (varsa) sayisimin 9%0.5'i (binde besi) kadar, (Solar
optimizer sayisi kiisurath ¢iktiginda en yakin bir {ist tamsayiya yuvarlanacak sekilde)

Say1 ve oranindaki malzemeleri is kapsaminda iicretsiz yedek parga olarak teslim edecektir.

9.3. Teknik Destek

9.3.1.GES’in Kesin Kabulii tamamlanana kadar santralde olusabilecek herhangi bir ariza
durumunda Yiiklenici en ge¢ 48 saat igerisinde arizaya miidahale etmek zorundadir.

9.3.2.GES’'in Kesin Kabulii tamamlanana kadar Yiiklenici’ye bildirilen arizalarin 5 (bes) is giini
icerisinde sonlandirilamamasi durumunda, sozlesme hiikiimlerine gore is ve islem yapilacaktir.
Sozlesmede bir hiikiim belirtilmemisse; Yuklenici, 5 (bes) glinii gecen her takvim giinii i¢in sozlesme
bedelinin %0.06s1 (on binde alt1) oraninda ceza 6deyecektir. Cezanin édenmemesi durumunda séz
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konusu meblag Yiiklenici’nin Idare’de bulunan alacaklarindan (hakkedis, kesin teminat mektubu vs.)
tahsil edilecektir.

9.3.3.invertér ya da diger ekipmanin arizalanmasi durumunda belirtilen siirelerde arizanin
giderilmesi icin gerekirse yedek ekipman arizali ekipmanin yerine monte edilecektir. Arizali ekipman
tamir edildikten sonra yedek ekipmanla yer degistirilecektir. Arizali ekipman en ge¢ 1 ay igerisinde
tamir edilip yerine monte edilecektir.

9.3.4. Uretici/Tedarik¢i ya da Yiiklenici her ariza giderimi sonrasinda 24 saat iginde idare’ye
detayl ariza, ¢6ziim ve durum raporu gonderecektir.

9.4. Temizlik

9.4.1. FV panellerin bakimi iyonize edilmis saf su ile modiillere hasar vermeyecek sekilde makine
ya da ekipman ile panellerin temizlenmesi yoluyla gegici kabul éncesinde yapilacaktir.

10. EGITiM ve DOKUMANTASYON
10.1. Egitim

10.1.1. Yiiklenici, idare’nin belirleyecegi en az 2 (iki) personele gegici kabul tarihine kadar giinde
en az 4 (dort) saat olmak lizere en az 20 saatlik teorik ve pratik egitim verecektir. Teorik egitim yeri
ilgili idarenin bagh oldugu il simrlar igerisinde, pratik egitim yeri ise is kapsaminda kurulan GES
sahasi olacaktir. Egitimler Tiirkge olacaktir.

10.1.2. Egitim, konusunda uzman ve GES konusunda saha egitimi almis personeller tarafindan
verilecektir. Egitimden &nce Idare’nin onayina sunulacak olan egitim programinda egitim verecek
personele iligkin bilgiler de sunulacaktir.

10.1.3. Egitim verecek personelin, Tiirkiye'deki iiniversitelerin Elektrik Miihendisligi, Elektronik
Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi béliimlerinden herhangi birinden ya da denkligi YOK
tarafindan kabul edilen bir yabanci iiniversitenin ayni béliimlerinden mezun olmus olmasi gereklidir.

10.1.4. Egitim, yetkili operatorlerin asagidaki faaliyetleri siirekli yerine getirmesini saglayacak
kapsamda olacaktir:
» Diizenli tesis denetleme/gozetim ve bakim faaliyetleri,
= Veri kayit ve uzaktan izleme sisteminin kullanilmas,
= Manuel devreye alma / devreden ¢ikarma,
= Ariza arama,
= Arizah ekipmanin tamir veya degistirilmesi,
= Ariza ve olagan disi1 durumlarin raporlanmasi.

10.1.5. Egitimler, Tiirk¢e hazirlanmis dokiiman destegi ile verilecek ve sistem elemanlariyla ilgili
bilgi ve becerileri ilgili teknik personele kazandirmaya yonelik olacaktir.

10.1.6. Dokiimantasyon; Is kapsaminda asagida belirtilen dokiimanlar CD ve kagit/ozalit g1kt
olarak temin edilecektir:
e Sebekenin ve GES’in tasarim semast,

e Blok baglanti semalar1 ve tek hat semasi,
e Ariza arama rehberi,
e Temel ozellikler, fonksiyonlar ve bakim/onarim prosediirlerini gosteren kullanicilara yonelik

[ )

osterler
p ) 'y

e Detayli bakim ve onarim talimatlari, C// /
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e Veri kayit sistemi el kitab,

e Giivenlik ve emniyet 6zellikleri, is giivenligi talimatlari,

e “Yapilacaklar” ve “Yapilmayacaklar” gibi baslklar igeren posterler,
e Komple teghizat listesi,

e Her techizatin detayli spesifikasyonlart ve kullanma kilavuzlart,

e Test prosediirii ve raporlama,

e Mekanik ve elektrik tasarim planlari, yapildig: gibi projeler,

o Isletme, bakim-onarim ve test katalogu,

e Biitlin gerekli elektrik ve mekanik dokiimanlar1 ve resimler,

10.1.7.GES Yapim [si resim albiimii (Albiim ve CD).
11. i$ SAGLIGI ve GUVENLiGi TEDBIRLERI

11.1. Yiiklenici santiyede cahgsanlarin can giivenligi i¢in gerekli tedbirleri almak zorundadir.
Meydana gelecek tiim kazalardan Yiklenici sorumludur. Santiye sahasina her tirlii igi tanitic ve is
givenligi ile ilgili levhalar goriilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir.

11.2. Yiiklenici is basinda, is¢i giivenligi ve isin gereken kalitede yapilabilmesi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi, trafik yogunluguna gore gerekli trafik isaret ve c¢alisma levhalarinin temini,
ticiincii kisi ve kuruluslarla (Telekom, Trafik Mudiirliigii vb.) gerekli gériisme ve koordinasyonu
saglayacaktir.

11.3. Yiiklenici, hicbir ikaz ve ihtara gerek kalmaksizin bu isin gergeklestirilmesi icin gerekli
egitimleri ilgili personeline vermek zorundadir. Gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz
isci cahistirmaktan dogacak kazalardan dolay: ortaya ¢ikabilecek her tiirlii cezai ve hukuki sorumluluk
tamamen Yiiklenici'ye ait olacaktir. Bu nedenle her ne ad altinda olursa olsun, Idare bir 6deme
yiikiimliiliigiinde kalirsa, idare tarafindan isbu 6deme ticari ve avans faiziyle birlikte Yiiklenici'den
nakden ve defaten talep edilecektir.

11.4. Yiklenici, is¢i saghg ve is giivenligi tiiziigii hiikiimlerine gore is¢ilerin saghigini korumak
tizere her tiirlii saglik tedbirlerini saglayacaktir.

11.5. Sosyal Sigortalar mevzuati, her tirla is¢i ve isveren hakkindaki haklardan dolay: ig¢i
alinmasi veya isci haklarimin 6denmesi, is¢i gikarilmasi gibi tiim sorumluluklar Yiiklenici’ye ait olup,
[dare higbir sorumluluk tasimayacaktir.

11.6._15 siiresince sik sik personel degistirilmeyecek, degisiklikler yapilmadan 6nce nedenleri ile
birlikte Idare’'ye bildirilecek, ancak Idare’nin onayr alindiktan sonra degisiklikler yapilabilecektir.
Santiye sahasinda sigortasiz personel bulundurulmayacaktir.

11.7. Yiiklenici, bilgi ve beceri gerektiren konularda (asfalt kesme, kompaktér kullanimi, efm
kaynak yapilmasi, pprc kaynak yapilmasi vb.) bu isleri yapabilme ehliyetine sahip personel istihdam
edecektir. Yiiklenici tasima, montaj, kaynak ve kesme isleri esnasinda her tiirlii temizlik, yangin
giivenligi ve is giivenligi tedbirlerini alacaktir. iskeleler, merdivenler ve parmakliklar gibi parcalar
gerektigi durumlarda techizatin emniyetli bir sekilde ¢alismasi ve bakim i¢in bulundurulacaktir.

11.8. Yiiklenici, yapmay1 taahhiit ettigi isler i¢in ¢alistirdig1 isgilere karsi dogrudan dogruya
isveren durumundadir. Bu nedenle is yerinde kendine ayrilan yerde ve islerde, is kazasi ve meslek
hastaligi olmamasi icin 6331 Sayili is Saghig ve Giivenligi Kanunu, 4857 Sayili Is Kanunu, SGK Kanunu
ve ilgili Tiiziik ve Yonetmeliklerinde belirtilmis olan, is Saghg: ve Giivenligine iliskin tiim 6nlemleri
almak ve isyerinde uygulanmakta olan kurallara uymak, her tiirli malzeme, ara¢ ve geregleri
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saglamak, is yerinde bulundurmak, iscilerine kullandirmak, alinan 6nlemlere uyulup uyulmadigin
denetlemek zorundadir.

11.9. Yiiklenici, ileride ya da is yapim siiresi esnasinda yiiriirlige girecek olan Is Saghg ve
Giivenligi ile ilgili tiiziik ve yonetmeliklerin de takibini yapmak ve gerekli yasal yilikiimliliklerini
yerine getirmek zorundadir. Aksi halde gerek ihmal gerekse dikkatsizlikten veya ehliyetsiz is¢i
calistirmaktan dogacak kazalardan dolay: her tiirli cezai ve hukuki sorumluluk tamamen Yiiklenici'ye
ait olacaktir.

A A iy
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B- OZEL TEKNiK SARTNAME
1. GENEL HUSUSLAR ve SAHA DUZENLEMESI

1.1. Yiiklenici, belirtilen yerde, proje ve sartnamesinde belirtilen 6&zelliklerde GES sistem
ekipmanlarini kullanarak SBGES kuracak, FV paneller tarafindan elde edilen DC enerji invertorlerde
alcak gerilim AC enerjiye cevrildikten sonra depolanmaksizin tesisin AG ana dagitim barasina
baglanacaktir. Projesinde 6zellikleri belirtilen trafo vasitasi ile orta gerilim seviyesine ¢ikan elektrik
enerjisi 3 adet GES dagitim merkezi lizerinden ortak dagitim merkezine ulagacak. Buradan ise projede
yeri belirtilen (As-Built proje ve yer tespiti Yiiklenici tarafindan TEIAS'a onaylatilacaktir.) YG salt
sahasi icerisinde 154 kV seviyesine yiikseltilecektir. YG salt sahasi, TEIAS tarafindan verilen baglanti
goriisiinde belirtilen baglanti noktast ile yeni tesis edilecek iletim hatlar1 {zerinden
irtibatlandirilacaktir. ilgili giizergah Yiiklenici tarafindan TEIAS ile As-Built olarak netlestirilecek ve
projelendirilecektir.

1.2. Sistem dahilinde kullanilacak tiim cihazlar giinde 24 saat, yilda 365 giin siirekli ¢alismaya
uygun olacaktir.

1.3. Yiiklenici, tesisin kurulumu kapsaminda, en az 2 (iki) yillik is tecriibesi bulunan Tiirkiye'deki
tiniversitelerin Elektrik-Elektronik Mihendisligi, Elektrik Miihendisligi, Elektronik Miihendisligi
béliimlerinin herhangi birinden mezun olan, en az 1 (bir) personel bulunduracaktir. Ayrica zeminin
hazirlanmasi (dolgu ve kazi galismalari), zemine kirmatas malzeme serilmesi, drenaj yapilmasi,
kontrol kumanda binas1 kurulumu, beton imalatlari, yol ve ¢evre diizenlemesi vb. imalatlar stiresince
ilgisi nedeniyle insaat miihendisi/ ingsaat teknikeri ve jeoloji miihendisi/jeofizik miihendisi
bulundurulacaktir.

1.4. GES sahasinin diizenlenmesi isi, projelerde belirtilen yerlesim planina uygun olarak Yiiklenici
tarafindan yapilacaktir. Bu diizenleme esnasinda aga¢ ve fidanlarin nakledilmesi, arazinin
diizlestirilmesi, ortaya ¢ikacak her tiirlii moloz, toprak, tas vb. malzemenin sahadan tasinmasi
sorumlulugu Yiiklenici'ye ait olup, bilabedel gerc¢eklestirilecektir.

1.5. Uygulama alanindaki mevcut yer alti kablolari, havai hatlar, su borulari, telefon hatlari vb. yer
alti ve ilstii uygulamalar hakkinda bilgi toplamak Yiiklenici'nin gorevi olup, yapim asamasinda
karsilasilacak tiim sorunlar ile mali-hukuki yaptirimlardaki sorumluluk tamamen Yiiklenici'ye ait
olacaktur.

1.6. Yiiklenici, proje alaninda yapilan c¢alismalar sirasinda zarar goéren mevcut alt yapi
tesislerinden dolay liciincii sahislarin olusabilecek tiim zararlarini karsilayacaktir. Zarar goren alt
yap! tesislerinin ve yol kaplamalarinin onarilmasi veya eski durumuna getirilmesi Yiiklenici'nin
sorumlulugundadir. Bu kapsamda yapilacak her tiirlii nakliye, iscilik, laboratuvar calismalar1 ve
sigorta giderlerini Yiiklenici iistlenecektir.

1.7. isin yapimi esnasinda tiim tesis ve cevreye verilecek her tiirlii zarar ve ziyandan Yiiklenici
sorumlu olacak, hasar giderilmedigi takdirde tespit edilecek bedel Yiiklenici'den tazmin edilecektir.

1.8. Isin yapimu siiresince tesis icindeki tiim malzeme artiklari diizenli olarak temizlenecek, geri
doniistimii saglanabilen malzemeler ayr bir alanda toplanarak Korkuteli Belediyesi'nin ilgili birimine
teslim edilecektir.

2. SEBEKEYE BAGLANTI

2.1. Projesinde belirtildigi ozelliklerdeki trafo ve hiicrelerin kurulmasi, direklerin dikilmesi,
kablolama ve sebeke baglantisinin yapilmasi ile bu islere iliskin ilgili tim malzeme temin ve isc¢ilikleri,
TEDAS, TEIAS ve yerel elektrik dagitim sirketinin talepleri, GES Baglanti Goriisi, Sistem Kullanim
Yazisi ve Sistem Baglanti Anlasmasi dogrultusunda Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
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2.2. Mevcut sebeke enerjisi 3 faz, 50 Hz ve fazlar arasi 400 V + %10 gerilim seviyesinde olup
sistem sebeke baglantih olarak calisacak, hem sebeke hem de giines enerjisi sistemi ayni anda
devrede olacaktir.

2.3. TEIAS , TEDAS ve EPDK'nin ilgili bitiin teblig ve yonetmeliklerine uygun ¢ift yénlii sayac
(uzaktan okumaya uygun, aktif - reaktif 6l¢iim &zellikli) kullamlacaktir. Kullanilacak sayag, Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretiminde Bulunacak Santrallerin Dagitim Sistemine Baglanti ve
Sistem Kullanimi Taleplerinin Degerlendirilmesinde Uygulanacak Usul ve Esaslar’da belirtilen sartlari
yerine getiren ve TEIAS ve yerel EDAS'In onaylayacag: tipte olacaktir.

2.4. Sistemin sebeke ile senkronizasyonu (voltaj ve frekans uyumu) igin gerekli ekipman Yiiklenici
tarafindan tesis edilecektir. Sebekenin arizalanmasi ve sebeke parametrelerinin izin verilen degerin
disina ¢ikmasi durumunda bu parametreler uygun araliga gelene kadar GES devreye girmeyecektir.
Direk tipi trafo bulunan GES'lerde sebeke izleme rélesi ve ana salterin devrede kalabilmesi igin,
projesinde belirtilmiyorsa 12 Ah redresor ve akii grubu tesis edilecektir.

2.5. Kullanilacak KTDK (Kompakt tip devre kesici) agma kapama sinyallerine gore otomatik olarak
pozisyonunu degistirebilecek yapida olacaktir.

2.6. Sebekede meydana gelebilecek dalgalanmalarda KTDK'ye agma sinyali, sebeke normale
dondiigiinde tekrar kapama sinyali génderebilecek bir SKR (Sebeke Koruma Rolesi) tesis edilecektir.
SKR, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretiminde iliskin Yénetmeligin Uygulanmasina Dair
Teblig'de belirtilen Asir1 Gerilim (ANSI 59), Dusiik Gerilim - Kademe 1 (ANSI 27), Distik Gerilim -
Kademe 2 (ANSI 27), Asir1 Frekans (ANSI 81/0), Diisiik Frekans (ANSI 81/U), Vektér Kaymasi ve
ROCOF (df/dt) (ANSI 81R) korumalarini gergeklestirecektir.

2.7. Yiiklenici, Elektrik Sebeke Yonetmeligi dogrultusunda yerel elektrik dagitim sirketinin SCADA
sistemine, talep edilen tiim verileri aktaracak ve is kapsaminda tiim entegrasyonu saglayacaktir. Bu
kapsamda kurulacak her tirlii pano, cihaz, ekipman vb. imali, devreye alinmasi ve yerel EDAS'a
onaylatilmasi yiklenicinin sorumlulugundadir. Yapilacak tim uygulamalar yerel EDAS 1n konu ile
ilgili yayinladig1 teblig, yonetmelik, sartname vb.'nde belirtilen hususlar dogrultusunda yapilacaktir.

2.8. Veri Kayit, Olciim ve Uzaktan izleme Sistemi kapsamindaki veriler Kontrol Kumanda Binasi
icerisinden izlenebilecek olup; ilgili EDAS/TEIAS tarafindan talep edilmesi durumunda sistem
verilerinin SCADA ve/veya talep edilen sisteme entegrasyonu Yiiklenici firma tarafindan bilabedel
yapilacaktir.

2.9. Yiiklenici, GES'te iretilen elektrik sebekeye verilmeden 6nce ilgili elektrik dagitim sirketi ve
TEIAS’dan sistem onayim alacaktir. Sistemin sebekeye entegrasyonu kapsaminda gerekli olan tiim
prosediirlerin takibi ve gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan her tiirli vergi, harg, uygulama bedelleri ve
varsa givence bedeli vb. icretlendirmeler is kapsaminda Yiiklenici'nin sorumlulugundadur.

3. VERI KAYIT, OLCUM ve UZAKTAN iZLEME SiSTEMi

3.1. Yiiklenici GES'in girdi ve ¢ikti parametre degerleri ile GES'in isleyisini etkileyen parametre
degerlerinin 6l¢iiliip takip edilmesini saglayan, bu degerleri kaydeden ve gorsel olarak sunan,
GES'deki arizalan ilgililere aninda bildiren bir Veri Kayit, Olgiim ve Uzaktan izleme Sistemi tesis
edecektir. S6z konusu sistem is kapsaminda kurulacak olan Kontrol Kumanda Binasi igerisine
kurulacaktir.

3.2. Veri Kayit Sistemi asagida belirtilen parametreleri siirekli olarak lgme, aktarma ve kaydetme
ozelliklerine sahip olacaktir:

* Giines Isimmi - kWh/m2 (Isimim 6l¢iim sonuglart GES'in yillik tretim ve standart performans
oranini hesaplamada kullanilacagi igin giines 1511 6l¢mede kullanilan piranometre A Class olacaktir.)
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GES’teki biitiin invertorler igin ise;

» Her bir MPPT girisinin DC giris akimi, gerilimi ve anlk giic,
= [nvertér qikis akim, gerilimi, anlik giici, frekansi ve gii¢ faktoril.

3.3. Uzaktan Izleme Sistemi'yle, bir énceki maddede belirtilen verilere ek olarak asagidaki veriler
sayisal ve grafiksel olarak sergilenecektir:

Her bir glines paneli dizisinde veya mppt'de tiretilen toplam giic,

Sebekeye verilen toplam giig,

Gilines FV sistem verimi,

GES’te giin iginde, son bir ayda, son bir yilda ve kurulumdan itibaren liretilen enerji miktari,
Onlenen CO; salinim miktars,

GES tarafindan saglanan finansal getiri,

Sistem Logbook’u (GES'de gergeklesen olagan disi olaylar, hata ve ariza mesajlari, uyarilar),
invertér performanslarinin karsilagtirilmasi,

Yukarida sayilanlar hari¢ gerekli gériilen diger veriler.

3.4. S6z konusu parametre ve bilgiler bir portalda kaydedilecektir. Verilerin séz konusu portallara
iletilmesinin ve uzaktan takip edilmesinin saglanmasi amaciyla Kontrol Kumanda Binasi’na internet
baglantis1 kurulacak olup s6z konusu baglanti GES arazi sartlari gozoniine alinarak uygun bir sistemle
(dahili internet hatti, endiistriyel tip GSM modem sistemi, wireless link sistemi vb.) saglanacaktir.
Yiiklenici, GES sahasinin internet baglantisinin saglanmasi amaciyla gerekli tiim sistemlerin temin
edilmesini saglayacaktir.

3.5. Veri Kayit ve Uzaktan izleme Sistemleri'nin biitiin ekipmanlari, yazilimlar1 (6miir boyu
lisanslart ile birlikte) ve donanim bilesenleri Yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

3.6. Verilerin giivenligi icin yedekleme sistemi bulunacak, tiim sistemin enerji kesintilerinden
etkilenmemesi icin hem Veri Kayit, Olgiim ve Goriintiileme Sistemi’'ni hem de IP CCTV Kamera
Sistemi’'ni besleyecek en az 3 kVA/20 veya esdeger kapasitede (en az 3 kWh) yedek besleme
saglayabilecek akii grubuna sahip 1 faz / 1 faz UPS temin edilecektir.

3.7. Veri Kayit, Olciim ve Uzaktan izleme Sistemi'nde kullanilmak tlizere, en az asagidaki
ozelliklere sahip bir adet masaiistii bilgisayar ve izleme {initesi Yiiklenici tarafindan (Kontrol
Kumanda Binasi’'na montaji yapilmak tizere) temin edilecektir:

* [slemci hiz1 3.5 GHz

» fslemci Onbellek (Cache) 3 MB

islemci Cekirdegi 4 adet

Hafiza (RAM) kapasitesi 16 GB

(RAM) Tipi DDR3

Hafiza Bus Hiz1 1600 Mhz

Disk kapasitesi 2 TB

Ekran kart1 hafizas1 2 GB

isletim sistemi Windows 10, 64 Bit Tr

Cihazla beraber klavye, optik fare, lazer yazici ve 22" LED Monitér temin edilecektir.

55 ekran LED TV

Garanti 2 y1l

Bilgiyasar: belirli bir markaya ait (toplama olmayan) bilgisayar kullanilacaktir.

Verilerin kaydedildigi dosya tiiriinii goriintiileyebilen goriintiileyici programin kurulum
dosyasi, program lisansli ise 6miir boyu orijinal lisansini igeren CD/DVD ile birlikte teslim edilecektir.

4. FOTOVOLTAIK PANELLER
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4.1. Kurulacak FV panellerin tamami 1000 W/m? 1sinim, AM 1.5 hava kiitlesi, 25°C hiicre sicakligi
(3% olciim téleransi) ortam kosullarinda (standart test kosullarinda) projesinde belirtilen say1 ve
glicte enerji tiretebilecek kapasitede olacaktir.

4.2. Kullanilan panellerin tamami projede belirtildigi tipte ve gilicte olacak, farkli model ve
giiclerdeki paneller ayni sistem iginde kullanilmayacaktir. Panel verimi projede belirtildigi oranda
olacak, paneller ihtiyaca gore seri ve paralel baglanmaya elverisli olacaktir.

4.3. Paneller, iiretim sonrasi ambalajlamada gii¢ sinifina gore etiketlenerek ambalajlanacaktir.
Sahada ise gii¢ sinifina gore dizelenerek montajlar: yapilacaktir.

4.4. FV panel etiketlerinde belirtilen maksimum anlik gii¢ ¢ikis degeri, projede belirtilen giic
degerinin altinda olmayacaktir.

4.5. Paneller gélgelemenin neden oldugu gii¢ diisiislerine karsi by-pass diyotlu olacaktir. Enerjinin
iiretilmedigi durumlarda panellere akim ge¢isi olmayacak sekilde koruma yapilacaktir.

4.6. Panellerin sistem voltaji en az 1500 V, maksimum kisa ters akim korumasi en az 25 A
olacaktir.

4.7. Projesinde cerceveli tip panel tariflenmesi durumunda, cerceveler preslenmis olmalidir.
Cerceve tlizerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri bulunmalidir. Topraklama
delikleri topraklama isareti ile gosterilmelidir. Civatali olarak montajlanmis ¢erceveler kabul
edilmeyecektir. Cerceve korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis ve paslanmaz yapida
olacaktir. Cerceve, herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bigcimde
tasarlanmis olacaktir.

4.8. Giines panellerini kaplayan cam, giines 15181im1 yansitmayacak ozellikte olacaktir. Cam TS EN
12150 standartlarinda temperlenmis ve en az % 91 gegirgenlikte olmahdir. Camin TS EN 12150
standardina gore hesaplanan dayanimi 90 N/mm? olmalidir.

4.9. Giines panelleri ve baglanti elemanlar: projesinde belirtilen (projede belirtilmiyorsa en az 130
km/h ya da 2400 Pascal) hizdaki riizgara dayanabilecek kapasitede riizgar direnci ile yine projesinde
belirtilen kar yiikiine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal) dayanabilecek o6zellikte
olacaktir.

4.10. Panellerin baglanti kutusu en az [P 67 koruma sinifinda olacaktir.

4.11. Paneller, TS EN 61215-1-1, TS EN 61730-1 ve TS EN 61730-2 standartlarina (ya da
muadil uluslararasi standartlara) uygun olacaktir. imalatg firma ISO 9001, ISO 14001 ve 1SO 45001
sertifikalarinin tamamina sahip olmalidir.

4.12. Panellerin arka yiizii, TS EN 61730-1'e uygun olarak panellerin ilgili sahaya montajina
olanak saglayacak ve sert iklim sartlarina karsi dayanikli olacaktir. Alt (arka) malzeme/film, kaliteli
malzemeden olacaktir.

4.13. Panellerdeki DC cikis kablolari ile konnektérlerin (+) ve (-) kutuplari ayirt edilebilir yapida
olacaktir.

4.14. Paneller;

= -40°C ila +85°C sicaklik arahiginda,
* GES'in kurulacagi alanin bulundugu yiikseklikte,

= 0 0 - 85 bagil nem oraninda,
7
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Sorunsuz ¢alisacak olup panellerin s6z konusu sartlara uygunlugu tretici tarafindan yazili olarak
taahhiit edilecektir. S6z konusu yazili taahhiit Yiiklenici tarafindan Idare’ye sunulacaktir.

4.15. Yiiklenici firma teklif ettigi paneller i¢cin asagidaki bilgileri idare’ye sunacaktir:

= FV panel marka, model bilgisi ile tim teknik ve fiziki 6zelliklerini iceren dokiimanlar,
= Uriine ait sertifika ve raporlar,
» FV panellere iliskin garanti belgeleri.

4.16. Her bir panelin tistiinde liretici tarafindan panellere eklenmis ve minimum agagidaki bilgileri
ihtiva eden iiriin etiketi bulunacaktir. Uriin etiketleri cam alty, {iriin arkasi ya da gergeve kenarina
silinmez bir sekilde yerlestirilmis olacaktir.

Uretici firmanin ismi,

FV Hiicre Tipi,

Seri No,

Nominal Gii¢ (Pmax), Max Sistem Voltaji (IEC),
Vmp, Imp, Voc, Isc

Uretilen Ulke.

4.17. Yiiklenici firma teklif ettigi panellerin sahaya kurulumundan énce her bir panele ait flash test
ve EL (elektroliiminesans) test raporlarim dijital ortamda Idare’ye sunmak zorundadir. Bu test
raporlari teslim edilmeden kesinlikle montaj islemine baglanmayacaktir.

4.18. Kurulum yapilacak saha, deniz kenarinda veya giftlik yakinlarinda ise Yiiklenici, bu ortam
sartlarina uygun paneller kullanmakla yiikiimliidiir. Ortam sartlarinin gerektirdigi standartlara uygun
olmayan paneller is kapsaminda kullanilmayacaktir.

4.19. Sistemde kullanilacak panellerin tiretim tarihi ile GES sahasina sevk tarihi arasindaki siire 6
(ay) aydan fazla olmayacaktir.

4.20. Panel treticisi triinlerinin sézlesme tarihinden Once; Tiirkiye'de kamu ya da ozel sektore
bagh yapilan yatirimlarda en az 100 MW’lik toplam kurulu giicte olmasi gerekmekte olup, Yiiklenici
ya da iiretici bu durumu istenildigi takdirde belgeleri ile Idare’ye sunmak zorundadir.

4.21. Panel iireticisinin Tiirkiye’de kurulu ofisi olmasi gerekmektedir.

5. PANEL TASIYICI KONSTRUKSIYONU
5.1. Konstriiksiyon ve baglanti elemanlari, projesine uygun sekilde dizayn edilecektir.

5.2. Giines panellerinin {izerine kurulacagi konstriiksiyon, lizerindeki panellerin en az projesinde
belirtilen hizdaki riizgar ve firtinalar (projede belirtilmiyorsa en az 130 km/h) ile yine projesinde
belirtilen kar yiikiine (projede belirtilmiyorsa minimum 5400 Pascal) maruz kaldigi durumlarda
olusturacagi etkilere dayanabilecek dzellikte olacaktir.

5.3. Konstriiksiyonu lreten firma alasim, sertlik, cekme mukavemetleriyle ilgili TS EN 10204
belgesini verebilme imkanina sahip olmali ya da ilgili degerler bagimsiz yetkili kuruluslardan
belgelendirilmelidir.

5.4. Konstriiksiyon on (10) yil paslanma/korozyona, yirmi bes (25) yil kullanim émriine gére

tasarlanacak ve paslanma/korozyondan etkilenmeyecek sekilde imal edilecek (sicak daldirma
galvaniz kaplama vb. ) ve ilgili evraklar iiretim 6ncesi Idare’ye sunulacaktir.

/
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5.5. Giines panelleri, projesinde belirtilen niteliklerde baglanti aparatlari ile Kkonstriiksiyon
profillerine monte edilecek, panel tizerindeki delikler vida ile montaj igin kullanilmayacaktir. Celik
nitelikteki baglanti aparatlari sicak daldirma galvaniz kaplama olarak imal edilecektir.

5.6. Tasiyict  konstriiksiyonda kullanilan tiim metal aksam topraklama seridi/hatti ile
topraklanacaktir.

5.7. Montaj sirasinda ya da herhangi bir nedenle garanti siiresi igerisinde zarar goren galvaniz ve
boyalar uygun sekilde onarilacaktir.

5.8. Konstriiksiyonlar; nakliye yiiklemesi sirasinda zedelenmeyi dnleyecek sekilde paketleme ve
yiikleme yapilarak dikkatle tasinacaktir. Yikleme sirasinda zarar géren malzeme yenisi ile
degistirilecektir. Malzemelerin yiiklenmesi, nakliyesi ve indirilmesi Yiiklenici firmaya ait olup;
malzemenin nakliyesi sirasinda olusacak zararlar igin ayrica yapilmasi gereken sigortalar Yiiklenici
firma sorumlulugundadir.

5.9. Kolonlarin zemine cakilamamasi durumunda montaj yapilabilmesi igin iistte kalan ve
cakilamayan béliimiiniin kesilmesi, yeniden montaj deliklerinin agilmasi, ¢akilamayan kolonlarin
cekilerek alttan kesilip tekrar ¢akilmasi gibi durumlar kesinlikle kabul edilmeyecektir.

5.10. Kolonlarin ¢akma islemi esnasinda kendi ekseninde dénmesi, sakuliinden kagik
cakilmasi, ¢akilirken zorlanilmasina bagli deforme olmasi gibi durumlar kabul edilmeyecek olup, bu
kolonlar cekilerek idarenin 6nerecegi uygun montaj yontemi ile montaji yapilacaktir. Bahse konu
hususlar idare tarafindan kontrol edilecek olup, uygunsuz montajlarin duizeltilmesi Yiikleniciden
talep edilecektir.

5.11. Konstriiksiyvon montajinda beton gerekmesi durumunda projesinde belirtilen 6l¢ii ve
niteliklerde beton Yiiklenici tarafindan dokiilecektir. Projesinde beton dayanimi belirtilmedigi
takdirde kullanilacak beton en az C25 standardinda olacaktir. Yiiklenici, idare nezdinde TURKAK
tarafindan akredite edilmis Beton Laboratuvarlarinin ilgili standartlara gore isteyecegi boyut ve
miktarlarda beton numunesi alacak ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginca izin belgesi
almis bu laboratuvarlarda analize gondererek beton numunelerinin uygunluk raporunu Idareye
sunacaktir.

6. INVERTOR UNITELERI

6.1. Giines panellerinde iiretilen DC gerilim projesine uygun olarak yerlestirilecek sebekeye
entegre invertorler ile AC gerilime ¢evrilecektir.

6.2. Tesis dahilinde kullanilacak tiim invertorler ayni markanin tiriinleri olmalidur.
6.3. Invertorler projesinde belirtildigi adet ve gii¢lerde olmahdir.

6.4. Sebeke gerilimi calisma araligit EPDK'nin belirledigi sinirlarda olacaktir. Sebeke bu sinirlarin
disina ¢ikarsa evirici otomatik olarak enerji vermeyi kesip, bu sinirlarin igine geri déndiigiinde
otomatik olarak enerji vermeye tekrar baslayacaktir (anti - islanding korumasi). Sebeke frekansi
¢alisma araligit EPDK teblig ile uyumlu olmalidir.

6.5. invertorlere iliskin teknik ézellikler projesinde aksi belirtilmedikge asagidaki gibi olmal, séz
konusu 6ézelliklerin tamamina invertorlerle ilgili sunulacak katalog, brosiir vb. dokiimantasyon
icerisinden erisilmelidir. S6z konusu bilgilere, ilgili dokiimantasyonlarda ulagitlamamasi durumunda
Yiiklenici tarafindan iireticisinden uygunluk beyam alinip idare’ye teslim edilecektir.
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= Maksimum giris gerilimi en az 1000 V DC olmahdr.

= [nvertérlerin maksimum verimleri en az % 98, Euro verimi en az % 97 olmalidir.

= [nvertorler, ethernet ya da RS485 haberlesme portuna sahip olacaktir.

= [nvertorlerdeki THD (Total Harmonic Distortion) < % 3 olmalidir.

= [nvertérlerin cevresel koruma sinifi en az IP 65 (sogutma bdliimii en az IP 54) olmahdur.
= (alisma sicakhgi araligi -25 °C ila +60 °C derece arasini kapsamalidir.

= Sebeke frekansi ¢alisma araligi en az 47 ila 52 Hz araliginda olmalidir.

= Sebeke gerilimi calisma aralig1 (faz-notr) en az 190 ila 270 V araligin1 kapsamahdir.

= (alisma sartlar1 bagil nem araligi en az %95’e kadar olmalidir.

= [nvertdrlerde tiim kutuplara duyarh “artik akim izleme iinitesi” bulunmalidir.

6.6. Invertorler entegre web sunucusuna sahip olmali ve asagidaki verilere garanti siiresi boyunca
licretsiz olacak sekilde internet iizerinden (uzaktan izleme sistemi) erisilmelidir.

= Anlik gii¢ tiretimi (toplam ve MPPT bazinda),
=  Giinliik enerji tiretimi,

= Kurulumdan itibaren iiretilen enerji,

= String gerilimi,

= Sebeke gerilimi.

6.7. Kurulumdan sonra uzaktan izleme ya da benzeri uygulamalar i¢in sistem émrii boyunca
haricen iicret talep edilmeyecektir.

6.8. invertorler IEC 62109 standartlarina uygun olmali ve CE belgesi tasimalidir.
6.9. Invertérlerin AC ve DC girislerinde uygun 6zelliklerde parafudr veya varistor bulunacaktir.

6.10. Malzeme kabulii kapsaminda invertérlere iliskin agagidaki dokiimanlar idareye teslim
edilecektir: .

» Teknik 6zellikler, boyutlar, agirlik ve montaj gibi fiziksel 6zellikleri gosteren katalog,
» Akredite bir kurulustan TS EN 62109 standardina gore alinan sertifika ve test sonuglari
akreditasyon belgesinin 6rnegi,
» Tiirkce olarak teslim edilecek kurulum, montaj, kullanim, ariza bulma ve bakim rehber
kitab,
* [nvertér ana iireticisi veya Tiirkiye distribiitoriinden saglanacak olan satis, montaj ve
servisle ilgili Tiirk¢e hazirlanmis olan yetki belgesi,
» Tedarik edilen inverterin TSE hizmet yeterlilik belgesi olacaktir.

6.11. Solar invertor iireticisi triinlerinin sozlesme tarihinden dnce; Tiirkiye'de kamu ya da 6zel
sektore bagh yapilan yatirimlarda en az 50 MW’lik toplam kurulu giicte olmasi gerekmekte olup,
Yiiklenici ya da iiretici bu durumu istenildigi takdirde belgeleri ile idare’ye sunmak zorundadur.

6.12. Solar invertor iireticisinin Tiirkiye'de kurulu ofisi olmasi gerekmektedir.

6.13. GES kurulacak bélgenin yoresel iklim gartlarina gore inverter sogutma sistemi tesis edilecek
veya biinyesinde sogutma sistemi bulunan driin tercih edilecektir.

7. KABLO ve BAGLANTI ELEMANLARI
7.1. Genel Ozellikler

7.1.1.Tesis biinyesinde kullanilacak tiim kablolarin temini ve uygun sekilde montaji (yeralti kablo
cekim teknigine uygun olarak) Yiiklenici tarafindan projesine ve ilgili teknik mevzuata uygun
yapilacaktir.
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7.1.2.Kablolar, projesinde belirtildigi sekilde kablo tavalarinda ve metal Kkonstriiksiyon
iizerinde/icinde uygun araliklarla kablo bagi ile baglanacak ya da uygun sekilde sabitlenecektir.

7.1.3.Yer altina dbésenecek kablolar icin kablo glizergahi, projesine uygun olarak standartlar
cercevesinde kazilacaktir. Kablo kanalinin tabam diiz ve sikistirilmig olmaly, tag, kék ve borulardan
arinmis olmalidur.

7.1.4.Kullanilan tiim kablolar silinmez ve hava kosullarina dayanikli 6zellikteki etiketlerle her iki
ucta etiketlenecektir.

7.1.5.Sehpalar arasinda, sehpalar ile invertorler arasinda ya da dis ortama agik alanda kullanilacak
tiim kablolar (panel-panel kablolamalar1 harig) spiral boru kullanilarak muhafaza altina alinacaktir.

7.1.6. Yeraltinda solar kablolarda ek olmayacaktir.
7.2. DC Solar Kablolar

7.2.1.Tesiste kullamlacak tiim DC kablolar, konnektér ve baglanti elemanlari, GES’lerde
kullanilmak i¢in 6zel tiretilmis solar ekipmanlar olacaktir.

7.2.2.Tesiste kullanilacak solar enerji kablolari, yiiksek sicaklik ve 1siya dayanikli, UV direncli, ¢ift
izoleli, halojensiz, kursunsuz, nominal kablo kesiti ilgili akredite kuruluslarca onaylanmig, TS EN
50618 standartlarina uygun olarak iiretilmis olacaktir.

7.2.3.Solar kablolar maksimum 1800V DC anma gerilimine gore iiretilmis, -40 °C ila +90 °C ¢alisma
sicakliginda sorunsuz kullanilacak ézelliklerde olacaktir.

7.2.4.Solar kablolar arasi ek yapilmasi gerektiginde bu baglantilar konnektorler ile yapilacak olup
kullanilacak konnektorler ve diger baglanti ekipmanlar1 -40 °C ila +90 °C arasi ¢alisma sicakligina
uygun ve [P 67 koruma sinifina sahip olacaktir.

7.3. AC Kablolar

7.3.1. Tesiste kullanilacak AC kablolar TS IEC 60502-1 standartina uygun iiretilmis ve maksimum
calisma sicakligl en az 70°C olacaktir.

7.3.2.AC kablolar, renk kodlu, PVC izolasyonlu, NYY bakir veya muadili YAVV-NAYY aliiminyum
iletkenli olacak, kablo ve boru gecisleri, beton/duvar gegisleri vb. islemler i¢cin kullanilan koruma
kondiiitleri PE’den yapilmis ve i¢ cap1 100 mm’den az olacaktir.

8. KORUMA, SALT MALZEMELERI VE PANOLAR
8.1. Koruma ve $alt Malzemeleri

8.1.1.DC anahtarli otomatik sigortalarin kisa devre akim kapasitesi en az 5 kA olacak, calisma
sicakhgr -25 °C ila +60 °C arasini kapsayacak, sigortalar IEC 60947-2 standardina uygun iiretilmis
olacaktir.

8.1.2.Paralel FV panel dizileri invertor disinda birlestirilecekse, bu islem kesinlikle klemens ve
benzeri baglanti elemanlariyla yapilmayacak pano igerisinde ortak barada birlestirilecek (+) ve (-)
iletkenler birbirinden yalitilacaktir.

8.1.3. Kullanilacak parafudrlarin kutup basina anma desarj akimi 20 kA, maksimum desarj akimi
40 KA altinda olmayacaktir.
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8.1.4. Yiik Ayiric1 Devre Kesicisinin bir dakikalik test dayanim gerilimi 3 kV, Anma Darbe Gerilim
Dayamimi 8 kV altinda olmayacaktir.

8.2. Panolar

8.2.1.Uygun baglanti sartlarini saglamak i¢in birlestirme panolari su ve toz gecirmez yapida,
yanmaz malzemeden imal edilmis ve kolayca baglanti yapmaya miisait yapida olacaktir. Sahada
kullanilacak biitiin panolar en az [P 54 koruma sinifina sahip olacaktir.

8.2.2.Panolar, metal konstriiksiyonlar, invertorler vb. ana komponentler iizerinde bulunmasi
gereken tiim ikaz, 6liim tehlikesi levhasi, kullanma talimati ve uyari plakalar1 uygun sekilde hazirlanip
montajl teslim edilecektir.

8.2.3.Sahadaki panolar, Idare’nin uygun gorecegi sekilde beton kaide iizerine yerlestirilecektir.
So6z konusu yerlestirme ve montaj ¢alismalar1 sirasinda panolarin koruma sinifina uygun sekilde
montajlari yapilacaktir.

9. TOPRAKLAMA ve YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI
9.1. Topraklama Tesisati

9.1.1.Kurulacak GES'e ait tiim elektrikli ve elektronik cihazlar, bunlarin i¢cine konulacagi kabinler
ve panolar, tiim tasiyici metal aksamlar, tiim yardimci metal montaj malzemeleri ilgili standart, onayh
projeler, mevzuat ve kurum goriislerine uygun olarak topraklanacaktir.

9.1.2. Topraklama sistemi, DC ve AC olmak tizere iki ana kisimdan olugacaktir:

= DC Topraklama: Sistem topraklamasi (panel, invertér, DC box vb.) ve koruma topraklamasi
(akim tasimayan biitiin metal kisimlarin topraklanmast).

* AC Topraklama: isletme topraklamasi (yiikseltici trafonun yildiz noktasinin topraklanmasi)
ve koruma topraklamasi (akim tasimayan biitlin metal kisimlarin topraklanmasi).

9.1.3.Panellerin yerlestirilecegi sahada topraklama ag yapilacak, GES elemanlar1 ve metal
aksamlar bu topraklama hattina baglanacaktir. Akim tasimayan biitiin metal kisimlar es potansiyel
barada birlestirilip topraklanacaktir.

9.1.4. Topraklama direnci “Enerji Bakanlig Topraklama Yonetmeligin'in Elektrik Tesislerinde
Topraklama Yonetmeligi” nde belirtilen degeri gegmeyecektir. Bu deger yakalanincaya kadar gerekli
miktarda topraklama malzemesi ilave edilecektir. Biitiin topraklar birbirine baglanacak ve es
potansiyelde olmasi saglanacaktir.

9.1.5.Montaj islemlerinin tamamlanmasinin ardindan sisteme iliskin ilgili kurumca (Elektrik
Miihendisleri Odasi) yapilan ve hazirlanan test ve onay raporlari Idare’ye sunulacaktir.

9.2. Yildirinmdan Korunma Tesisati

9.2.1.Yiiklenici, projesinde belirtildigi sekilde, OG salt ve Kontrol Kumanda Binasi da dahil olmak
lizere tim tesisi ve ekipmanlari yildirimlardan koruyacak nitelikte, ilgili yonetmeliklere ve TS EN
62305 standardina uygun sekilde yuvarlanan kiire yontemine gore yerlestirilen uygun biiytikliik ve
yeterli sayida pasif yakalama uglarinin kullanildig1 yildirnmdan korunma sistemi kuracaktir. Santralde
aktif bir sistem kullanilmayacaktir.

9.2.2.Yakalama uglari, beton taban ve temel sistemi ile sabitlenecek, kullanilacak iiriinler saha
riizgar sartlari goz oniine alinarak ortam sartlarina uygun olarak segilecektir.
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9.2.3.TS EN 62305-2 standardina gore risk hesabi yapilarak, yakalama uglari risk analizi sonucuna
gore sahada konumlandirilacaktir. Riski azaltmak igin yildinmdan korunma sisteminden bagka
onlemler ve yapilacak ek uygulamalar hesaplamalara dahil edilecektir.

9.2.4.Yakalama uclarinin boylari ve yerleri Yuvarlanan Kiire Metoduna gore belirlenecektir.

KORUMA METODLARI
KAFES BOYUTLARI
KO
LPS |YUVARLANAN CRUMAALLAR] (m)
SINIFI KPRE ) YUKSEKLIK ) - . GOZ . I I,S
YARICAPI (m) (m) 20 30 45 60 BOYUTLARI ILETKEN
ARALIGI
I 20 25 X X X 5X5 10
[l 30 KORUMA 35 25 X X 10X10 10
111 45 ACILARI 45 35 25 X 15X15 15
v 30 55 45 3D 25 20X20 20

9.2.5.Yildirnmdan Korunma Sistemi seviyesine gore Yakalama cubugunun yiiksekligine bagh
koruma agisi ve koruma yaricapi asagidaki tablolara gére yapilacaktir.

@l Lo\,

02 10 20 30 40 50 60

h el

Not 1- “e” ile isaretli degerelerin Otesinde gegerli degildir. Bu durumlarda sadece yuvarlanan kiire
ve kafes metodu uygulanir.

Not 2- h, korunacak alanin yiizeyine monte edilmis yakalama ucunun boyudur.

Not 3- 2 m'nin altindaki h degerleri icin a1 degismemektedir.
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Cubuk LPS Smif LPS Smf I LPS Sinif [11 LPS Sif [V
Yiiksekligi Koruma Koruma Koruma Koruma

(m) Ag Y.Cap1 Ag Y.Capi Ag Y.Cap1 i Y.Cap1
H (m) o R (m) o R (m) ¢! R (m) o R (m)
1 71 2,90 74 3,49 77 4,33 79 5,14
2 71 5,81 74 6,97 P 8,66 79 10,29
3 66 6,74 71 8,71 74 10,46 76 12,03
4 62 7,52 68 9,90 72 12,31 74 13,95
5 59 8,32 65 10,72 70 13,74 72 15,39
6 56 8,90 62 11,28 68 14,85 71 17,43
i 53 9,29 60 12,12 66 15,72 69 18,24
8 50 9,53 58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 62 16,93 66 20,21
10 45 10,00 54 13,76 61 18,04 65 21,45
11 43 10,26 52 14,08 59 18,31 64 22,55
12 40 10,07 50 14,30 58 19,20 62 22,57
13 38 10,16 49 14,95 b7, 20,02 61 23,45
14 36 10,17 47 15,01 55 19,99 60 24,25
15 34 10,12 45 15,00 54 20,65 59 24,96
16 32 10,00 44 15,45 53 21,23 58 25,61
17 30 9,81 42 15,31 51 20,99 57 26,18
18 27 9,17 40 15,10 50 21,45 56 26,69
19 25 8,86 39 15,89 49 21,86 55 27,13
20 23 8,49 37 15,07 48 22,21 54 27,53
25 30 14,43 43 23,31 49 28,76
30 23 12,73 37 22,61 45 30,00
35 33 22,73 41 30,43
40 28 21:77 37 30,14
45 23 19,10 34 30,35
50 30 28,87
55 27 28,02
60 23 25,47

9.2.6. Kullanilacak sistem antikorozif ozellikte olacak her baglanti noktasinda korozyon bandi
kullamilacaktir.

9.2.7. Yildirnmdan korunma sistemleri ana topraklama sistemine entegre olarak espotansiyele
alinacak ve diren¢ farklilg ortadan kaldirilacaktir. Espotansiyel baglanti noktasinda spark gap
soniimleyici parafudrlar kullanilacak, s6z konusu parafudrlar seri baglanacak ve 100 kA test
sertifikasina sahip olacaktir.

9.2.8.Tesisin AC-DC giris ve gikis noktalari, Kontrol Kumanda Binasi ve zayif akim sistemlerinde
uygun ozelliklerde parafudrlar kullanilarak yildirimin etkilerinden tam olarak korunma saglanacaktir.

9.2.9.Yildirimdan korunma sistemindeki kullanilacak olan triinler TS EN 62561-1 standartina
uygun olarak secilecektir.

10. BETON DiREKLIi CEVRE TEL CiT

10.1. Yiklenici, GES alanini olusturan sinirlar boyunca projede belirtilen aralikta ve ebatta olmak
{izere betonarme direkler i¢in gerekli olan ankraj ¢ukurlarini acacak ve kazidan ¢ikan malzemeyi de
uygun sekilde idarenin belirttigi alana nakledecektir. Agilan gukurlara betonarme direkleri dikilerek
ankraj betonu ile betonlanacaktir.
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10.2. Projede belirtilen sekilde betonarme direkler (C30 beton sinifinda ve 2,80 m boyunda imal
edilmeli) arasinda tel (2,43 mt yiiksekliginde 4 biikiimlii Sicak daldirma galvaniz iizeri, elektrostatik
polyester toz boyali panel halinde tel.) ile dikenli tel (tel kalinhig 2,5 mm diken teli kalinligi 2 mm
olacak sekilde sicak daldirma galvanizli ve dikenler aras1 mesafe 10 cm) ve gergi teli ile (tel 6rgi kafes
tel iistiinden, altindan ve ortasindan gergi teli ile desteklenecek) gergin bir sekilde ¢ekilecektir.

10.3. Projede belirtilen sekilde (projede yeri belirtiimemisse idare’nin uygun gordiigi yerde) tesis
giris kapisi imal edilip yerine montaji yapilacaktir. Tesis giris kapisi i¢in Idarenin tip projesi
kullanilacaktir.

10.4. Cevre tel ¢it cevresine, tel ¢it kenarindan baglamak tizere projesinde belirtilen &lgiilerde kafa
hendekleri kazilacak ve kazidan ¢ikan malzeme hendek kenarina diizgiin sekilde yigilacaktir.

11. IP CCTV KAMERA SISTEMI
11.1. Genel Ozellikler

11.1.1.Kontrol Kumanda Binasi'na projesinde belirtildigi sekilde GES sahasinin her agidan
goriilebilecegi sekilde IP CCTV Kamera ve Alarm Sistemi kurulacaktir.

11.1.2. Yiiklenici, sahadaki kamera goriintiilerini kurulacak Prefabrik Kontrol Binasi'na saghkl
sekilde getirmek zorundadir. Bunun igin gerekli olabilecek her tiirlii ihtiyaci (kamera, rack kabin,
fiber optik sonlandirma panosu, her tiirlii kablo sonlandirma iiriind, ilave kablo, patch panel, switch,
yazilim, lisans, aparat vb.) is kapsaminda karsilayacaktir.

11.1.3. CCTV sistemi asagida belirtilen iinitelerden olusacaktir:

IP IR Bullet Kameralar (Harici Tip)

Dome Kamera (Kontrol Kumanda Binasi)
Network Video Kayit Cihazi

Kayit ve Yonetim Yazilimi

Ana Izleme Ekrani

Merkezi Kontrol PC ve Monitér

Merkez i¢cin Rack Kabin

Kenar Switch'ler

Yonetilebilir Switch

Harici (Saha) Panolar

UPS

Fiberoptik Kablo ve Doniistiirme Elemanlari
Bakir Data Kablo

11.1.4. Onerilen sistem baska bir uzak lokasyondan izleme icin uygun olacak ve sistem altyapisi
buna gore tasarlanacaktir.

11.2. IR Aydinlatmal Harici Tip IP Bullet Kamera

* Enaz4 MP (2560 x 1440p) ¢oziiniirliige sahip sabit, harici tip [P kamera kullanilacaktir.

= Kamera goriintii sensorii en az 1/3” boyutunda CMOS olmalidur.

= Kamera en az IK10 ve en az IP 67 koruma sinifi 6zelliklerinde olacaktir.

= Kamera minimum en az 0.01 luxsik degerindeki ortamda renkli goriintii verebilmelidir.

» Kamera, glindiiz goriintileri renkli, gece goriintiileri de siyah beyaz olarak sorunsuz bir
sekilde izlemeye imkan verecek yapida yiiksek performansl IR ledler ile en az 40 metre gece
goriis mesafesine sahip olmalidir.

= Kamera, network tlizerinden baglanti kurulabilmesine olanak saglayan, dahili 1 adet
10M/100M (RJ-45) (POE) Ethernet arayij/;ii.pe sahip olmalidir.

.'rl /
-- /
Akdeniz Universitesi 27
0 . N /)
s




Akdeniz Universitesi Sebeke Baglantili Giines Enerjisi Santrali Kurulumu Teknik Sartnamesi

= Kameranin otomatik diyagram “shutter” hizi 1/3 ila 1/10.000 sn degerleri arasinda
ayarlanabilir yapida olmalidir.

= Kameralar, H.265 ve H.265+ ve MJPEG formatlarinda sikistirmay: desteklemelidir.

= Kamera 6zel alan maskeleme, ilgili alan se¢imi, izinsiz giris tespiti (intrusion detection) ve
hat ihlali tespiti (line crossing detection) yapabilme 6zelliginde olmaldir.

= Kamera, TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, DHCP protokollerine sahip olacaktir.

= Kamera, DC 12 V PoE (802.3af) gii¢ kaynagi ile calistirilmalidir.

= Kamera-30°C ila +50°C, <95% RH ¢evresel sartlarda ¢alisabilmelidir.

= Kamera treticisi firmanin ONVIF standartini desteklemesi gerekmektedir.

11.3. Kontrol Kumanda Binasi1 Kayit Odasi Kamerasi

* En az 4 MP (2560 x 1440p)¢oziniirlige sahip sabit, dahili tip I[P Dome kamera
kullanilacaktir.

* Kamera goriinti sensorii en az 1/3"” boyutunda CMOS olmalidir.

= Kamera en az [K10 ve en az [P66 koruma sinifi 6zelliklerinde olacaktir.

= Kamera minimum en az 0.05 lux 151k degerindeki ortamda renkli goriintii verebilmelidir.

= Kameralensi 2.8 mm -9 mm arasi olacaktir.

= Kamera, glindiiz goriintiileri renkli, gece goriintiileri de siyah beyaz olarak sorunsuz bir
sekilde izlemeye imkén verecek yapida olmalidir.

= Kamera, network Uzerinden baglanti kurulabilmesine olanak saglayan, dahili 1 adet
10M/100M (R]-45) Ethernet (POE) arayiiziine sahip olmalidir.

= Kameranin otomatik diyagram “shutter” hizi 1/3 ila 1/10.000 sn degerleri arasinda
ayarlanabilir yapida olmalidir.

» Kamerada H.265 ve H.265+ ve MJPEG formatlarinda sikistirmayi desteklemelidir.

= Kamera, TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, DHCP protokollerine sahip olacaktir.

= Kamera, DC 12 V PoE (802.3af) gii¢ kaynagi ile calistirilmalidir.

» Kamera -30°C ila +50°C, <95% RH ¢evresel sartlarda galigabilmelidir.

=  Kamera iireticisi firmanin ONVIF standartin1 desteklemesi gerekmektedir.

11.4. Network Video Kayit Cihazi

= Kayit Cihazi tiim sistem i¢in en az 30 (otuz) glnliik kayit alabilecek kapasitede olacaktur.
= H.265, H.265+, JPEG/MPEG, MPEG-4, PTZ, ONVIF 6zellikli tiim kameralar: desteklemelidir.

= Kayit cihazi uzaktan kontrol edilebilmelidir. Network Video Kayit Cihazi iizerindeki

kayitlar, istenilen siirede videolar halinde ag lizerinden cihaza erisen istemci bilgisayarlar
tarafindan indirilebilmeli, glivenlik amaci ile indirilen goriintilerde degisiklik yapilip
yapilmadig tespit edilebilmelidir.

* Network Video Kayit Cihazi, igerisinde gomiilii bulunan WEB sunucu sayesinde ag

tizerinden istemci bilgisayarlara WEB tarayici vasitasi ile erisim imkani saglamalidir.

= Network Video Kayit Cihazi, kayith mail adreslerine sistem hata ve uyar: raporlarini, olay

kaydi basladigl zaman olay tarih ve zaman bilgilerini iceren uyari raporunu olay aninin
resmi ile génderebilmelidir.

» Network Video Kayit Cihazi, saat ve tarih, olay tipi, kamera ve zaman g¢izelgesine gore

filtrelenmis kayit arama 6zelligine sahip olmalidir.

= Network Video Kayit Cihazi, hafiza kapasitesi doldugu zaman tercihe bagh olarak en eski

kayittan baslamak tizere silerek kayda devam edebilmelidir.

= (Cihaz en az 80 Mbps boyutunda giris bant genisligine sahip olmahdir. Cihazin iizerinde

10/100 Mbit ethernet portu olmalidir. Cihazin yiiksek ¢oziiniirliiklii HDMI ¢ikisi olmalidir.
Cihazda en az 2 harddisk girisi olmalidir. Kayit cihazi lizerinde alarm girisi ve cikisi
olmahdir. 2014 /35/AB Belirli Gerilim Sinirlari I¢in Tasarlanan Elektrikli Ekipman ile ilgili
yonetmelige uygun olarak CE uygunluk isaretiyle piyasaya arz edilmis olmaldir.
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11.5. izleme Sistemi

» Kontrol Kumanda Binasi icerisine kamera ve medya sunucularinin génderdigi canl
kamera goriintiileri ve kayit goriintiilerinin izlenebilecegi sistem kurulacaktir.

» Sistem en az projesinde gosterilen sayida ekrani destekleyecek ve ekran sayisi gerektigi
takdirde artirilabilecektir.

* Projesinde belirtildigi adetde en az 22" Full HD ¢oziiniirliige sahip led monitér, kamera
goriintiilerinin takibi amaciyla Konteyner Kontrol Binasi'na kurulacaktir.

» Monitor sistemin gerektirdigi 6zellikleri karsilayacak sayida port ve girise sahip olacaktir.

» [zleme sisteminde kullanilacak tiim mobilyalar (1 adet bilgisayar masasi, 1 adet yonetici
sandalyesi, 2 adet misafir sandalyesi, 1 adet sehpa ve monitdr askilar1 vb.) is kapsaminda
temin ve tesis edilecektir. Bu ekipman icin ayri bir iicret 6denmeyecek, sistem fiyatina dahil
kabul edilecektir.

11.6. Sistem Kabineti

Havalandirma i¢in yanlarda 1zgaralar olacaktir.

Idarenin uygun gérecegi boyutta ve 6zellikte sistem kabineti temin edilecektir.

Kabinet kilitlenebilir olacaktir.

Tekerlekli olacak, her yoénden erisilebilecek ve sarsintilardan etkilenmemesi icin
gerektiginde yere ve duvara sabitlenebilecek bir yapida olacaktir.

* Metal malzemeden iiretilmis ve iizeri firin boya ile kaplanmis olacaktir.

» Ag givenlik cihazlari ve sunucular ayni kabinete yerlestirilecektir.

11.7. Omurga ve Kenar Anahtarlar

12,

GES

* [s kapsaminda projesinde belirtildigi biiyiikliiklerde ve proje gerekliliklerini saglayabilecek
niteliklerde omurga ve kenar anahtarlar kullanilacaktir.

» Anahtarlar, GUI and CLI management, SNMP v1/v2c/v3, CPU Monitoring, Port Mirroring,
SNTP, TFTP & Web, SYSLOG & Public MIBS yonetim 6zelliklerine sahip olmali herhangi bir
standart tabanl yonetim yazilimi aracihgiyla kontrol edilebilir olmahdir.

» Anahtarlar kurulacagi ortamin fiziksel sartlarina uygun ozelliklerde calisir durumda
olmaldir.

= Anahtarlar rack kabinet icerisine monte edilebilir biiyiikliikte olmalidur.

= fsletme uyumlulugunun saglanmasi amaciyla omurga ve kenar anahtarlarinin birbiriyle
uyumlu iirtinlerden seg¢imi yapilmaldr.

SAHA AYDINLATMA SISTEMI

sahasinin aydinlatilmasi, 12.1 ve 12.2 maddelerinde belirtilen teknik ozelliklerdeki armatiir ve

direkler kullanilarak projesinde belirtilecek sekilde gergeklestirilecektir.

12.1. Cevre Aydinlatma Sistemi

Sahada kullanilacak led aydinlatma projektorlerinin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir:

* Led Projektér Ozellikleri;

= Toplam Isik Akisi: En az 8500 liimen

= [siksal Verimi: Enaz 110 Im/w

= (Govdesi ile 6n cam gergevesi enjeksiyon aliiminyum dékiimden imal edilmis, firin boya ile
boyanmis, on cami temperlenmis
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» Tavana, duvara, zemine montaj yapilabilmesi igin gerekli montaj aparatlar

bulunan,

250°C 1s1ya ve darbelere karsi dayanikli

Koruma Sinifi: En az IP65

En az IK 08 koruma derecesine sahip

Calisma Sicakligr: -20°C ila 65°C

Projektorler akredite bir labaratuvardan alinmis IESNA LM-79 standartlarina uygun

fotometrik 6l¢lim raporuna sahip olacak, IP koruma derecesi testleri TS 3033 EN 60529

standardina, IK koruma derecesi testleri TS EN 62262 standardina goére yaptirimis

olacaktir.

» Kullanilan ledler IESNA LM-80 belgeli olacaktir. Kullanim &mri TM-21 hesaplama
tablosuna gére en az 50000 (L70) saat, renksel geriverim degeri (CRI) en az 65 olacaktir.

12.2. Aydinlatma ve IP Kamera Direkleri
Sahada kullanilacak led aydinlatma direklerinin teknik 6zellikleri asagidaki gibi olacaktir;

» Malzeme: Sartnamesine, standardina ve tasdikli statik projesine uygun olarak en az 3 mm
kalinhiginda sacdan, ¢ok késeli (poligon) konik, sekilde ve sicak tek daldirma cinko ile galvanizlenmis
olarak imal edilmis olacak; sag¢ diregin montajinda kullanilan; galvanizli sac tablo civata, somun,
rondela ve ankraj civatasi malzeme bedeline dahil olacaktir.

» Aydinlatma direginin boyu projesinde belirtildigi ytlikseklikte olacaktir. Ancak arazinin engebe
durumuna gore kontrolliigiin direk boylarini arttirma ya da azaltma yetkisi bulunmakta olup ayni
sekilde Yiiklenici saha sartlarindan étiirii daha uzun ya da kisa direk kullanmak isterse idare’den onay
alacaktir.

» Aydinlatma direkleri ayni zamanda IP kamera montajina da uygun olacak ayni direkte hem
kamera hem de aydinlatma projektorii montaji yapilabilecektir. Gerekmesi halinde IP kamera saha
baglanti panolari da direk lizerine monte edilebilecektir.

= Aydinlatma direkleri GES kapsamindaki PV panellere golgeleme yapmayacak sekilde
yerlestirilecektir.

* Aydinlatma direkleri ve projektérlerin tamam: topraklanacak ve tesis saha topraklamasina
irtibatlandirilacaktir.

» Kameralar aydinlatma diregine uygun bir aparatla en az 3 m yiikseklige monte edilecektir.

= Montaj: Galvanizli Sa¢ Aydinlatma Direkleri, temel secim tablosunda belirtilen temel sekli ve
olcgiilerinde hazirlanan temele montaj edilecektir. Bu direkler ankraj temelli olarak montaj edilecektir.
Odemede, birim fiyat kitabindaki diregin agirlig1 esas alinacaktir. Nakliye ve nakliye sigortasi, beton
temelin hazirlanmasi, ¢ikacak topragin idarece gosterilen yere atilmasi, kullanilan kum, ¢imento vs.
malzemelerin bedeli her tiirlii kaplama ve zeminde ¢ukur kazilmasi, bozulan yiizeyin eski hale
getirilmesi montaj birim fiyatina dahildir.

13. KONTROL KUMANDA BINASI (KONTEYNER)

13.1. Yiiklenici is kapsaminda projesinde belirtilen noktaya (projede belirtiimemisse idare’nin
uygun gordigu yere), belirlenen boyut ve ozelliklerde, tesisin saglikl sekilde isletilebilmesi, gerekli
dokiimantasyonun saklanabilmesi, yedek par¢alarin depolanabilmesi, IP Kamera ve Veri Kayit, Ol¢iim
ve Uzaktan Izleme Sistemleri'nin kontrol ve takiplerinin saglanabilmesi amaciyla 1 (bir) adet
Konteyner Kontrol Binasi kuracaktir.

13.2. Kontrol binasinin imalati1 is baslangic ile birlikte ivedilikle yapilacak ve isin yapim siiresi
igerisinde Yap1 Denetim Hizmet Binasi olarak kullanilacaktur.
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13.3. Tesis ana giris kapisi 6niinden Konteyner Kontrol Binasi girisine kadar projesinde belirtildigi
giizergah iizerinde 0,15 m kalinliginda blokaj tizerine 3,50 m genisliginde ve 0,10 m kalinliginda C20
beton kullanilarak yol yapilacaktir.

13.4. Konteyner Kontrol Kumanda Binasi en az 300 cm (E)*700 cm (B) *265 cm (Y) boyutlarinda
2 oda bir lavabodan olusacaktir.

13.5. [sin tamamu sartname ile birlikte verilen projelere uygun olarak yapilacaktir. Sartname
oncelikli olarak degerlendirilecektir.

13.6. Yiiklenici Kontrol Binasi'nin konulacagi beton kaideyi ve tesisat (elektrik, su, varsa dogalgaz
ve kanalizasyon) baglantilarini yapacaktir

13.7. Beton kaide i¢in; Yiiklenici tarafindan tesviyesi yapilip, 25 cm yiiksekliginde micir veya kum-
cakil serildikten sonra, 5 cm grobeton dokiilerek Q188/188 cift kat hasir gelik désenip, 20 cm
kalinhginda C20 beton dokiilecektir. Bu imalatlar yapilirken foseptik ¢ukuru agilmasi (kanalizasyon
baglantis1 durumuna gore), tesisat ve ankraj baglantilarinin yapilmasi gibi konulara dikkat edilecektir.

13.8. Universite tarafindan belirtilen kontrol ekibinin yapim esnasinda ve sonrasinda olusacak
gerekli durumlarda sahaya ulagimi yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir. Calisma ve denetleme
ortaminin uygunlugu yiiklenici firma tarafindan saglanacaktir.

13.9. Yap1 Malzemeleri

13.8.1. Taban Sistemi: Alt sase ana karkasi ve ara kayitlari statik hesaplara uygun élgiilerde
ve kalinhikta paslanmaya dayanikh galvanizli profillerden imal edilecektir.

13.8.2. Sase lizerine 14 mm kalinliginda ¢imento esasl yonga levhalar kullanilir. Bu levhalar
sase profillerine vidalar ile sabitlenecektir. Konteyner tabanina kendi yapistiricisi ile 2 mm
kalinhginda PVC zemin kaplamasi uygulanacaktir

13.8.3. Dis Duvar: Mevcut celik asiklar iizerine, en az 40 mm tasyiini veya 16-18 kg/m3
kalinlikta EPS yalitimli (tistt 0.50 mm kalinlikta boyali galvanizli sac ve alt1 0.50 mm kalinlikta boyal
galvanizli sac) cephe paneli ile kaplama yapilacaktir.

13.8.4. I¢ Duvar: Her iki yiiziinde tek kat 12,5 mm standart alg1 levhalar ile tek iskeletli bolme
duvarlar yapilacaktir. (Duvar C 50 profil - 40 cm aks araligi)

13.8.5. Bu duvarlara saten alg1 ve silinebilir mat i¢ cephe boyasi uygulanacaktir.
13.8.6. WC-Banyo i¢ Duvar

13.8.7. Iskelet iizerine (Duvar C 50 profil - 40 cm aks araligl) banyo-wc kismina bakan
ylizeylerde 8 mm kalinliginda PVC lambri kaplamasi yapilacaktir.

13.8.8. PVC zemin kaplamasi duvarlarda en diisiik 1300 mm yiikseklige kadar devam
edecektir.

13.8.9. WC-Banyo Donatilari : WC kisminda 1.Smnif ayakli fayans lavabo, lavabo tesisati, en az
40x60 ayna, 1.Sinif batarya, kendiliginden rezervuarl alafranga hela ve tesisati, beyaz akrilik dus ve
1.Sinif bataryasi, el yikama ve WC igin paslanmaz gelik kagithk,

13.8.10. Mutfak Nisi : 1.Sinif paslanmaz celik damlalikli eviye ve batarya, otomatik pissu
havalik cihazi (45x85 krom evyeli suntalam alt mutfak dolab:.)
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13.8.11. Tavan - Cati: Alt sase ana karkasi ve ara kayitlar statik hesaplara uygun élgtilerde ve
kalinlikta paslanmaya dayanikli galvanizli profillerden imal edilecektir.

13.8.12. Mevcut celik asiklar iizerine, 60 mm tagyiinii yalitimh (iistii 0.50 mm kalinlikta boyah
galvanizli sac ve alt1 0.50 mm kalinlikta boyal galvanizli sac) ¢at1 paneli ile cati 6rtiisii yapilacaktir.

13.8.13.  Yagmur sulari gizli dere sistemi ile tahliye edilecektir

13.8.14. i¢ Kapilar: 42 mm kalinlikta, yiizeyi 3,2 mm kalinliginda, hareli HDF Amerikan panel
olacaktir. i¢ dolgu olarak hava delikli kraft petek dolgusu kullanilacaktir. Kanadin dért bir yaninda
rutubete dayanikli seren déniilecektir. Kilit ve mentese yerlerinde takviyeli seren kullamlmaktadir.
Kasa : 42 mm kalinlikta olup iist kismu 12 mm MDF, orta kisim 18 mm finger-jointmasif panel ve alt
kismi ise 12 mm MDF olacaktir. 1. Sinif kilit, kap1 kolu ve menteseler kullanilacaktir.

13.8.15. Dis Kapilar: Celik kapi iiretim ve montaj standartlarina uygun olarak, kasalar DKP A-1
kalite 2 mm celik sacdan imal edilecektir. Kasa yapis: kasa ile duvar arasina bosluk kalmayacak
sekilde duvari kavrar nitelikte olacaktir. 1. Sinif kilit, kap1 kolu ve menteseler kullanilacaktir.

13.8.16. Pencereler: Beyaz PVC'den, i1sicaml (min.4+12+4), tek agihmh olarak imal edilecektir.
13.10. Elektrik Tesisati

13.9.1.Kontrol Kumanda Binasi elektrik imalatlar1 (dagitim tablosu, priz, aydinlatma ve
topraklama) Idarenin onayini miiteakip yapilacaktir.

13.9.2. Tesisin elektrik liretimine baslamasina miiteakiben kontrol binasinin elektrik baglantisi
yapilacaktir.

13.11. Mekanik Tesisat

13.10.1. Santralde su sebekesi mevcut degilse Konteyner Kontrol Binasi’'nda kullanilmak {izere 1
tonluk temiz su deposu ve tasiyicl sistemi Yiiklenici tarafindan kurulacaktir. Sayet su sebekesi
mevcutsa su tesisati Korkuteli Belediyesi tarafindan baglanacaktir.

13.10.2. Kontrol Kumanda Binasi i¢in atiksu giderinin saglanmasi igin foseptik ¢ukuru Yiiklenici
tarafindan actirilacak; sayet kanalizasyon hatti bulunmasi durumunda ise foseptik yapimi yerine
kanalizasyon sebeke baglantisi Korkuteli Belediyesi tarafindan saglanacaktir.

14. HARITA CALISMALARI

14.1. Yiiklenici, harita isleri kapsaminda

* GES sahasinin/sinirinin aplikasyonu;

= GES sahasini yaklasik 20-40 m cevreleyecek sekilde diizenleme oncesi plankotesinin
(ortometrik kotlu) yapilmasi;

» Projesinde belirtilen koordinatlara gére konstriiksiyon ayaklarinin ¢akilmasi;

» Acilan kablo kanallarina dosenen kablolarin kanal kapatilmadan oOnce yerlerinin
Olgiilmesi;

= Aydinlatma, kamera, paratoner ve trafo direklerinin, idari bina, tel-¢it, baks, inverter vb.
GES'ne ait bolimlerin 6lgtilmesi;

=  GES sahasinin bitirilen ve diizenlenen son durumuna gére 6l¢iisiiniin yapilmasi;

» Asagida icerigi verilen isletme planinin 4 niisha hazirlanarak is bitti dilekgesi ile beraber
idareye verilmesi
- Kadastral durum
- Tesviye 6ncesi ilk plankote
- Panel aplikasyon olgiileri
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- Son durumu yansitir (proje biiyiikliigiine gore) 1/500 veya 1/250 6l¢ekli plan
- Ttim yukaridaki verileri digital ortamda gosterir CD (NCZ ve DWG)

calismalarini yaptiracaktir.

15 . UYARI VE iKAZ LEVHALARI

15.1 Tiim uyari ve ikaz levhalar1 temiz, okunakli, sokiilmeyecek sekilde sabitlenmis, kolayca
farkedilebilir olmali ve sistem var oldugu siirece bulunmahdir.

15.2 DC baglanti kutusunda tizerinde “PV dize DC baglant1 kutusu, giin 1s181nda enerjilidir. Dikkat”
uyar1 levhasi bulunmalidir.

PV DIZE DC BAGLANTI PANOSU
DIKKAT!
GUN 151G BOYUNCA
CARPILMA RISKI

15.3 Eger kablo uzunlugu 20 m ve iizerindeyse DC kablo yollarina asagidaki etiketleme
yapilacaktir

S e I
SOLAR PV
Dizi KABLOSU
- Gln Is1g1 Boyunca DC Yiksek Gerilim

15.4 Cift yonlii besleme etiketi, sisteme baglant1 noktasi, elektrik dagitim panosu, evirici, sayag,
PV iireteg ve tiim ayrilma noktalarina konulmahdir.

AN SESENE VE ENERATTH BESLEMEENDCH
A ® * [ZOLE ETMEDEN
SHPNANA MUCWHALE ETUEYIY

E:JIKKAT e e Cort e

LT rpe—

15.5 Baglanti noktasinda asagidaki bilgilerin gosterilmesi gerekmektedir.

Devre semas,

Evirici ekipmani ile besleme arasindaki iligki,

Ekipman igindeki koruma ayarlarinin 6zeti,

Ekipmanin treticisinin ve kurulum yapan kisinin iletisim bilgileri,
Ag¢ma - kapama prosediirlerinin bilgileri.

15.6 Nakil hattinin belli boltimleri ve tel ¢it ¢evriminin belli kisimlarina uyari levhalarinin
asitlmasi gerekmektedir.
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15.7  Tesis ana giris kapisi iizerine agsagidaki uyari levhasinin asilmas1 gerekmektedir.

o DIKKAT!

f GUNES ENERJISI SANTRALI
GOREVLI PERSONEL HARICI

YAKLASMAK TEHLIKELI VE

YASAKTIR!

Is bu teknik sartname 15 maddeden olugmaktadir.

DUZENLEYENLER

N ; % ( . »e
1@&)1&% Mustafa ILYA Cigdgm ISIKYUREK

Elektrik/Elektronik/Enerji
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Uygun goriisle arz ederim.
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