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Gozlemlenebilir Evren:

Gozlemlenebilir evren, evrenin Isik ve baska
sinyallerin galaksiler ve maddenin, kozmolojik
genislemeden beri Dunya’ya ulasacak zamani
bulmasi sonucu, simdiki zamanda Dunya'dan
gozlemlenebilen cisim ve maddelerden olusggss
bolgesidir. Evrenin izotropik oldugu varsayilir
gozlemlenebilir evrenin sinir;, her yonde asagr
yukari aynidir'. Dolayisiyla, gézlemlenebilir evrente
gozlemcisini merkeze alan, kuresel bir hacme &
sahiptir. X
Gozlemlenebilir evrenin ¢api 93 milyar isik yili®
Icerisinde siradan (baryonik) madde (%Z4=
karanlik madde (%26,8), ve karanlik enerji (%68,3a
bulunur. Gézlemlenebilir evrenin yasi 13,799 + 0,021 ~
milyar yildir.



Karanlik Madde

Astrofizikte, karanlik madde, elektromanyetik
dalgalarla (rodyo dalgalary, gozle gbrulebilen
1sik, x-1sinlari,. vb.) etkilesime girmeyen, varligi
yalniz diger maddeler uzerindeki kitlecekimsel
etkisi i belirlenebilen = maddelere - denir’.
Karanhk -maddelerin varligini ~belirlemek ‘icin
gok' - addlarin’ dongisel  hizlarindan, = gok

odalann _ diger __gok _adalor icerisinddid
ydriingesel hizlarindan, geri planda yer ajany-#«m
+maddelere uyguladigi kﬁtleg sel ‘

mercekleme = ozelliginden ve  gok -adalar .-a""' :
icerisindeki sicak gagzlarm sucakhk.da':llmmdgm ) ".",{
yararlanilir’. Evrendeki kitlecekimse ‘enerjinig Us[af

incelenmesi. sonucu, -varsayilan toplam_eneriji
yogunlugunun sadece  %4'Undn dOF!'U
gozlemlenebilir maddelerden . olustuBtr
ozlemlenmistir.  Yine bu toplamin %22'sinin
aranlik maddeden ‘Slustugu ©
hesaplanmaktadir®. ORI
o o sinBusinComk

AN

‘Karanlik Enerji

aranlik enerji, fiziksel  evrenbilimde,
3stronomide, astrofizikte ve gok mekaniginde,
i, surekli ?enislettigi - ve galaksileri
irlerinden uzaklastirdigi varsayilan bir enerji
udlf.  Evrenin. genisleme hizindaki  artisi

smcl gli¢ alani olarak adlandirilan dinamik
‘bir' alanin. sebep oldugu

g otansiyel enerji ‘ile
aciklar.. Besinci gucun kozmolojik sabitten
temel farki, bayukitiguntn konuma ve zamana
bagli olarak degismesidir. Evrenin seklinin diiz
olmasi icin evrendeki enerji yogunlugunun kritik
yogunluk . olarak ™ adlandirilan "bir degere esit
olmasi+ gerekir. - Ancak madde ve karanlik
maddeden kaynaklanan enerji yogunlugu, kritik
deFerin_ yaklasik olarak sadéce %30’una karsilik
gelir. Evrenin duz olmasi iﬁin gereken Kkritik
enerji yogunlugunun yaklasik %70’lik kisminin
ise karanlik enerjiden kaynaklandigi
disunuluyor.



Teorik Fizik — Deneysel Fizik ‘

Teorik ¢galismalarla Evreni Anlariz

Deneysel ¢alismalarla gelistirilen teknoloji Hayatimizi
Yapilandirir




Fizigin diger bilim
dallarina etkisi

Fizik, dogay! anlama ¢abasidir ve bu anlayis,
diger bilim dallarinin gelisimine katkida bulunur.

Kimya: Fizik, kimyanin temelini olusturur.
Atomlarin ve molekillerin yapist, kimyasal
baglarin dogast, reaksiyon hizlari ve enerji
transferi, kuantum mekanigi ve termodinamik
gibi fiziksel teorilerle agiklanir.

Biyoloji: Fizik, biyolojik sistemlerin
anlasiimasina yardimci olur. (")rnegin, biyofizik,
hucrelerin elektriksel 6zelliklerini, DNA'nin
mekanik 6zelliklerini ve proteinlerin 3 boyutlu
yapisini incelemek i¢in fiziksel prensipleri
kullanir.

Jeoloji: Fizik, Dunya’'nin i¢ yapisini anlamamiza
yardimci olur. Sismoloji, deprem dalgalarinin
nasil yayildigini anlamak icin fiziksel
prensipleri kullanir.

Astronomi: Fizik, evrenin nasil ¢alistigin
anlamamiza yardimci olur. Gorelilik teorisi ve
kuantum mekanigi, yildizlarin nasil olustugunu
ve evrenin nasil genisledigini aciklar.

Matematik ve Felsefe: Fizikteki yeni fikirler,
matematik ve felsefe gibi diger dallar etkiler.
érnegin, mekanikteki yenilikler kalkultsin
gelismesine neden olmustur



Fizikteki deneysel arastirmalar, teknolojik tUrtnlerin
kesfedilmesine ve gelistirilmesine yol acar.

Elektrik ve Manyetizma:

gelistirilmesi, elektrik ve
'ransformatorler ve

19. yluzyilda James Clerk Maxwell'in elektromanyetik teorisinin
manyetizmanm birlestirilmesine yol acti. Bu, elektrik motorlar.

20. yuzyilin baslarinda gelistirilen kuantum mekanigi, modern; tieiklerin, zerlerm ,' ile] »yetlk
rezonans goriintileme (MRI) ve diger tibbi gért’jntﬁlem,e\{é 0 Ve hdttes N
temelini olusturdu. = NS

Yar Iletken Fi “;

3

Yari iletkenlerin 6zelliklerini anlamak icin yapilan arastir
bilgisayar ciplerinin gelistiriimesine yol acti.

Niikleer Fizik:

S

Nukleer fizikteki arastirmalar, nukleer enerji santralleri ve radyodktif izotoplarin tibbi uygulamalari
gibi teknolojilerin gelistiriimesine yol acti.



Kuantum Mekani

Yari Iletken

Teknolojisi

Lazer Teknolojisi

Bilgi
Teknolojisi
Fiberoptik,
optoelektronik
uygulamalar

ginin Teknolojiye Etkisi

Kuantum
Bilgisayarlar




Son 7 yilin Fizik Nobel édiilleri

2023 Nobel Fizik Odiili:

Pierre Agostini, Ferenc Krausz, ve Anne L’Huillier (atom ve molekdillerin igcindeki elektronlarin diinyasini kesfetmek
icin attosaniyeisik darbe deneyleri).

2022 Nobel Fizik Odiilii:

Alain Aspect, John Clauser, ve Anton Zeilinger_ Skuontum fizigi alanindaki deneylerle kuantum belirsizlik ilkesini test
etmeleri ve kuantum baglantilarini incelemeleri

2021 Nobel Fizik Odiili:

Syukuro Manabe, Klaus Hasselmann, (Dinya’nin iklimini modellemeleri ve kiiresel isinmayi tahmin etmeleri)
Giorgio Parisi (Gazlarda ve sivilarda rastgele goriinen hareketlerin arkasindaki “gizli kurallari” kesfetmesiyle)

2020 Nobel Fizik Odiili:

Roger Penrose (Kara deliklerin kesfi).
Reinhard Genzel ve Andrea Ghez (Siper kitleli kara deliklerin merkezindeki yildizlarin yoriingelerini incelemeleri).

2019 Nobel Fizik Odiilii:
James Peebles (Kozmik mikrodalga arka plan radyasyonunun teorik kesfi).
Michel Mayor ve Didier Queloz (Dinya disi bir gezegenin kesfi).

2018 Nobel Fizik Odiilii:
Arthur Ashkin (Optik pensesi ile biyolojik sistemleri maniplile etme yontemi).
Gérard Mourou ve Donna Strickland (Yiksek yogunluklu lazer darbeleri).

2017 Nobel Fizik Odiilii:
Rainer Weiss, Barry C. Barish, ve Kip S. Thorne (LIGO’nun yergekimi dalgalarini dogrulamasi).




Fizik ve Antalya: Hortum
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Hortum Olusumu: Hortum olusumu, Euler
denklemleri gibi karmasik matematiksel ve
fiziksel  modellerle  agiklanabilir. Bu
denklemler, havanin akisini ve dénmesini
hesaplamak i¢in kullanihr ve hortum
olusumunu anlamak igin simulasyonlar ve
analizlerde 6nemli bir rol oynar.




Fizik ve Antalya: Gokkusagi ve Optik

<3 A Gift gkkusagi olusumu, giines 1S1Iginin
yagmur damlaciklarinin igindeki ¢ift
4 yansimasi ve kirlimasi siireci
-, - sonucunda meydana gelir. |
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295 ikincil gékkusaginin renkleri birincil gokkusaginin tersine, kirmizi
% i¢ kenarda ve mor dis kenarda olacak sekilde tersine cevrilir.
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Biiylikliik Olgegiyle Evren

Nanotup
Su MolekUll

Planck Uzunlugu :
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Age of the Universe

Y Kucukakca - The European Physical Journal C, 2013 Scalar tensor teleparallel dark gravity via Noether symmetry
Y Kucukakea, et al.,Chinese Journal of Physics, 2023 Exact solutions in teleparallel dark energy model
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| 24
110" - 10m

Karadelikler icin Hamilton- Mcavadelildatinte —
Jacobi yontemi kullanilarak ozelliklerinin incelenmesi ve faz
spin %2 ve spin O cleri

parcaciklarinin tiinelleme i,
olasiliklan ve Hawking

Isimasi J J

(4_1,1
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G Gecim, Y Sucu - Physics Letters B, 2017 The GUP effect on Hawking radiation of the 2+ 1 dimensional 4 | /

black hole - ! _,y
G Gecim, Y Sucu - General Relativity and Gravitation, 2018 Quantum gravity effect on the Hawking radiation

of charged rotating BTZ black hole
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‘9 -o T o . A
10 m=-10m ‘lstatlstlk fizik

Ising modeli istatistiksel fizikte kullanilan manyetik spinlerden olusan sistemlerin
davranisini incelemek icin kullanilir.

Yogun madde ve malzeme fiziginde faz gegis ve kritik olaylari agiklamak igin
kullaniimakla birlikte, network dinamikleri, sosyal olaylarin incelenmesi, segmen
davraniglar gibi ¢ok farkli alanlarda uygulanabilir.

o&——0—9

YAVAV
Javavil

» C Ekiz, R Erdem, Effect of crystal-field potential on compensation temperature of a mixed spin-1/2 and spin-1 Ising ferrimagnetic system, Physics Letters A 352 (4-5), 291-295
* RErdem, O Yalgin, S Oziim, A Sahin, N Demirer Hysteretic behavior of quadrupolar ordering in a 2D magnetic spin- 1 Ising nanoparticle, Chinese Journal of Physics 69, 38-49
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Nanometre-Mikrometre arasi mezo Olgeginde yapisal

ozellikler gosteren koloit ve polimer gibi yumusak
malzemeler mikroskop ve LASER sacilim yontemleri ile

arastirilabilir.

Hibrit sistem

azer \ - \
e\ % 2 Kamera

.

Isitici tabla
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-9 -6 Yumusak malzemelerin fazlarini, 6rgii olusumlarini ve
10 m = 10 m faz gegis dinamiklerini c¢alismak, yeni ve akill
malzemeler gelistirmek icin onemlidir.

: -3.03

Transverse

>-1.60
Longitudinal

-5.90 <
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y """"‘_'. .

* D. Kaya et al., "Normal Modes and Density of States of Disordered Colloidal Solids«, Science 329 (5992): 656-658, 2010.
* D. Kaya et al., 'Pattern formation in drying droplets of polyelectrolyte and salt", Journal of Chemical Physics , vol133, nol1, 2010
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biri olarak tanimlanir. Atomik

duzeyde yapilarin incelenmesi,

manipulasyonu ve uretimi gibi

cahismalar bu boyutlarda yapilir.
Nanometre boyutunun
kiigikligunu anlamak: eger

Diinya metre boyutlarinda

olsaydi, bir atomun biyukltGgu
yaklasik olarak bir elmaya

karsilik gelirdi.

[

Atomik Kuvvet Mikroskobu ve Taramali Tiinelleme Mikroskobu ile tek atom

¢ozunurliginde goruntiler elde edilebilmektedir.

* R. SAHIN et al. , "Construction of Small Amplitude Atomic Force/Scanning Tunneling Microscope,” 7th Nanoscience and Nanotechnology Conference , Istanbul, Turkey, pp.,

* Yilmaz, C., Sahin, R., & Topal, E. S. (2021). Exploring the static acoustic force sensitivity using AFM micro-cantilever under single- and bimodal-frequency excitation.
Measurement Science and Technology, 32(11), 115001.
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-9 Lazer ablasyon yontemi ile malzemelerin lzerinde
g 10 m nanometre mertebesinde sekiller olusturularak malzemenin
cesitli fiziksel ozellikleri degistirilebilmektedir.

Yy

_. Extrsordineey
“ Transmission

Au lilm

Plasmon inlensity (arb.u)

Frequency (THz)

Brosdband ultrathart pulse

Time (fs)

* Sahin, R., Kabacelik, |. Nanostructuring of ITO thin films through femtosecond laser ablation. Appl. Phys. A 122, 314 (2016)

* H. Asif, Sahin, R. "All-optical control of ultrafast plasmon resonances in the pulse-driven extraordinary optical transmission,” JOURNAL OF OPTICS vol.1,
pp.1-10, 2023

* Asif, H., Tasgin, M. E., & Sahin, R. (2023). All-optical control of ultrafast plasmon resonances in the pulse-driven extraordinary optical transmission.
Journal of Optics, 25(7), 075501.



Atom Fiziginin Uygulamalari

Kuantum Mekanigi
Atom fizigi, modern fizik ve
teknolojinin biylk bir kisminin
temelini olusturan kuantum
mekaniginin anlasiimasinda temel bir

rol oynar.

Atomik Saatler

Atom fizigi, en dogru zaman tutma cihazlari
olan atomik saatlerin gelistiriimesinde
onemlidir. Atomik saatler, GPS sistemlerinde,
telekomiinikasyonda ve bilimsel
arastirmalarda kullanilr.

Atomik Kuvvet Mikroskopisi
(AFM)

Atom fizigi prensipleri, yiksek ¢oziinarlikla
ylzey gorintiileme icin kullanilan AFM'de
uygulanir. AFM, nanoteknoloji, malzeme
bilimi ve biyolojide uygulamalara sahiptir.

Atomik Spektroskopi
Atom fizigi, spektroskopide atomlarin elektromanyetik
radyasyonla etkilesimini incelemek icin kullanilir. Bu teknik,
kimyada, fizikte, astronomide ve ¢evre bilimlerinde kimyasal
analiz, elementlerin tanimlanmasi ve atomik ve molekdiler
yapilarin incelenmesi icin genis capta kullanilir.

Atomik Lazerler
Atom fizigi, arastirma, enddstri, tip ve
savunma gibi cesitli alanlarda kullanilan
atomik lazerlerin gelistirilmesine katkida
bulunur.



Molekiil Fiziginin Uygulamalari

ila¢ Tasarimi ve Gelistirme

Molekiler fizik, ilaglarin tasarimi ve
gelistirilmesinde énemli bir rol oynar.
Molekdiler yapilarin ve etkilesimlerin analizi,
yeni ilaglarin tasariminda ve mevcut ilaglarin
iyilestirilmesinde kullanilir.

Biyokim";a ve Molekiiler
Biyoloji

Molekidiler fizik, biyolojik sistemlerin
anlasiimasi icin 6nemlidir. Biyolojik
molekdllerin yapilari ve etkilesimleri,
protein ve DNA gibi molekiillerin islevlerini
belirlemek igin incelenir.

Materyal Bilimi
Molekdler fizik, malzemelerin 6zelliklerini

anlamak ve yeni malzemelerin tasarimini
yonlendirmek icin kullanilir. Bu, metalik,

seramik, polimer ve kompozit malzemelerin
sentezi, karakterizasyonu ve uygulamalarini

icerir.

Atmosfer ve Cevre Bilimleri

Molekdiler fizik, atmosferik kimya ve cevresel
bilimlerde kullanilir. Bu, hava kirliligi, iklim

degisikligi ve ozon tabakasinin incelenmesi gibi

konulari igerir.

#1208
L

Molekiiler Spektroskopi

Molekiler spektroskopi, molekiler
yapilarin analizi igin glicli bir aractir.
Molekillerin optik, manyetik veya
elektriksel 6zelliklerinin incelenmesi,
kimyasal bilesimlerin tanimlanmasi ve
molekiler yapilarin belirlenmesi igin
kullanihr.

Gida Bilimi ve Teknolojisi

Molekiler fizik, gida bilesenlerinin yapilarini
ve etkilesimlerini anlamak igin kullanihr. Bu,
gidalarin islenmesi, depolanmasi ve
kalitesinin iyilestirilmesi igin 6nemlidir.

:cg VeIl sy === Ty, Tl Pk

"f: ¥ .
Kimyasal Reaksiyonlar ve
Kataliz

Molekiler fizik, kimyasal reaksiyonlarin ve
kataliz sUireglerinin anlasilmasinda kritik bir
role sahiptir. Bu, yeni kimyasal streglerin
gelistiriimesi ve endustriyel katalizorlerin
tasarimiicin 6nemlidir.

Enerji Depolama ve Donuisiimii
Molekdiler fizik, enerji depolama cihazlarinin
tasarimi ve gelistirilmesinde kullanilr. Bu,
glines hicreleri, pil teknolojileri ve yakit
hiicreleri gibi alanlariicerir.
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Atomik Etkilesmeler
Bagh Durum Serbest Durum |
o Azomik ADSOrpsiyon ve emisyon * Faz Fark
* jyonlagma * Hoakswyon Tesir Kesit)
* Eloktrk. Maryotik (EM)] alandar * Rezonans
ve Fotonlars Etkileyme

* Rezonans

Vir) feV]

— L=0
A — L=t
— L=2
~ Bagl Durum
— Serbest Durum

-20

Ban makaleler
* Journal of Physics 8: ). Phys. B: Atom. Mal. Phys.
Atornde, Molecular and Optical Physics 40, 537
* Int. Journal of Quantum Chemistry 107 (5), 1020

* Physica Scripta 90 (1), 015302
= Journal of Mathematical Physics 57 {3)

X
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Molekuler Etkilesmeler

] |

Bagl Durum Serbest Durum
¢ Molohuter ADSOrpsiyon vo * Faz Farkn
emivyon ¢ Reaksiyon Tesr Kest
¢ yohiagme * Rezonans
o Eloktoik-Mamyetik (EM) atoniar
ve Fotoniaris Etkileyme
* Rozonans
Vin [eV]
5 — =0
— L=10
' 2 a 4 s W =20
—— Bagh Durum
& — Serbest Durum
V(r) =De (1-¢"(""™)
-10
Ban mihldm
* International Journal of Quantum Chemistry 107 (3),
540-544

* Phys. A: Math, Gen, 39 6955
* Journal of mathematical physics 51 (11)
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Potansiyel enerji fonksiyonlari genellikle kuantum mekanigi, yogun madde fizigi ve atom ve molekiil fiziginde
elektronlarin farkli ortamlardaki davranislarini incelemek icin kullanilirlar ve belirli bir potansiyel alanda bulunan
parcaciklar ve bunlar arasindaki etkilesimleri anlamak i¢in matematiksel modeller saglarlar.

=

.
w
1

10 4

Exciton Absorption (10°cm”)

o
1

1440

e
1450

v T -
1460 1470

photon enerav (meV)

1480

Potansiyel enerji fonksiyonlarinin se¢imi, incelenen sistemin belirli 6zelliklerine
baghidir. Parabolik, parabolik-Gaussiyen potansiyeller daha basittir fakat bag
ayrismasi ve titresim davranisi gibi ozelliklerin olusturabilecegi etkilerin dogru
tanimlanmasinin gerekliligi nedeniyle Morse, Rosen-Morse, Manning-Rosen veya
Tietz potansiyeli gibi diger potansiyeller daha uygun olmaktadir. Bu potansiyellerin
onemi, gesitli fiziksel sistemlerdeki atomlar veya molekiller arasindaki potansiyel
enerjiyi modellemek i¢in uygulanmasinda yatmaktadir. Bu modellemelerde dis
elektrik, manyetik, yogun lazer alanlarinda davranisiar da arastirilir.

Yiicel, M. B., Sakiroglu, S..,et al. Influence of external fields on the exciton binding energy and interband absorption in a double inverse parabolic quantum well. PHYSICA E:
LOW-DIMENSIONAL SYSTEMS AND NANOSTRUCTURES, 144: 115433, 2022,
Kasapoglu E., Yiicel M. B., Duque C. A., Parabolic-Gaussian Double Quantum Wells Under the Nonresonant Intense Laser Field, NANOMATERIALS , vol13, no.8, pp1-15, 2023

Yiicel, M. B., Sari, H., et al. Theoretical study of the exciton binding energy and exciton absorption in different hyperbolic-type quantum wells under applied electric, magnetic,
and intense laser fields. INTERNATIONAL JOURNAL OF MOLECULAR SCIENCES, 23.19: 11429., 2022.
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-9 iki atomlu molekiillerin titresim spektrumlarinin teorik olarak agiklanmasi ve teorik ve deneysel sonuglar
arasinda ortaya ¢ikan tutarsizliklarin ortadan kaldirilmasi i¢cin harmonik ve harmonik olmayan (anharmonik)
osilatérler kullanilir.

Harmonik osilator potansiyeline anharmonik osilatér potansiyellerinin eklenmesi, molekuler titresimleri ¢ok daha iyi tanimlar. Kubik,
kuartik ve sekstik gibi yuksek dereceli anharmonik terimlerin harmonik osilatore eklenmesi, 6zellikle denge konumundan daha fazla yer
degistirme durumunda harmonik osilator potansiyeli yaklasimini daha da gelistirir. Ayrica bu potansiyeller kuantum tiinelleme zaman
problemlerinde de 6nemli bir rol oynar. Bu potansiyellerin dneminden dolayi harmonik, tek ve c¢ift anharmonik osilator potansiyellerine
sahip kuantum kuyularinin elektronik ve optik 6zellikleri yapisal parametreler ve alan kuvveti (yogun lazer alani, elektrik ve manyetik
alan gibi) degistirilerek arastirilir ve sogurma spektrumlari yorumlanir.
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* Yiicel, Melike Behiye; Kasapoglu, Esin; Duque, Carlos A. Effects of Intense Laser Field on Electronic and Optical Properties of Harmonic and Variable Degree Anharmonic
Oscillators. NANOMATERIALS, 1210: 1620, 2022.

*  Sakiroglu, S.; Yicel, M. B.; Kasapoglu, E. The effects of the variable mass on the electronic and nonlinear optical properties of octic anharmonic oscillators. THE EUROPEAN
PHYSICAL JOURNAL PLUS, 2023, 13810: 946, 2023..

* Kasapoglu, E.; Yicel, M.B.; Duque, C. A. Harmonic-Gaussian Symmetric and Asymmetric Double Quantum Wells: Magnetic Field Effects. NANOMATERIALS, 13.5: 892, 2023,
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'Kuantum noktalar, yiik tasiyici hareketi uzaysal olarak tiim ydnlerde kisitlanabilirligi nedeniyle ilging kuantum
fiziksel olaylara yol agan oldukg¢a gekici yapilardir. Kuantum noktalarinin boyutunu ve seklini degistirerek, bu

Pm

Em

Zm

Ym

Rm

‘tiirden nanoyapilarin elektronik ve optik ozellikleri degistirilebilir, istenildigi ozellikte ayarlanabilir; bu
‘nedenle bilimsel ve teknolojik olarak disiplinlerarasi bir cok arastirmanin odoglndadlr.

Modern fabrikasyon teknolojisindeki ilerlemeler sayesinde kuantum
noktalar kiibik, piramidal, ¢ekirdek/kabuk, kiiresel ve silindirik
gibi farkli sekillerde yapilabilmektedir. Kuantum noktalarin
elektronik ve optik 6zelliklerine boyut ve sekil yaninda, manyetik,
elektrik, yogun lazer alanlari ve hidrostatik basing gibi dis
etkenlerin etkileri de onemlidir. Uygulanan dis alanlar ayni
zamanda kuantum noktalarin spektral ozelliklerini de etkiler ve
dolayisiyla herhangi bir dis alan, bir kuantum noktadaki
elektronlarin enerji seviyelerini kontrol etmek ve ayarlamak icin de
kullanilabilir.

—

.z F TR B

. s FELE

-y

T . v

Farkh simetrilere sahip kuantum noktalarin uygulanan dis alanlar altinda optoelektronik davranislarini anlamak yeni nesil teknoloji
gelistirmede olduk¢a 6nemlidir.

= Kasapoglu, E., Yicel, M. B., Sakiroglu, S., Sari, H., & Duque, C. A.. Optical Properties of Cylindrical Quantum Dots with Hyperbolic-Type Axial Potential under Applied Electric
Field. NANOMATERIALS, 12(19), 3367, 2022.
» Kasapoglu, E., Yiicel, M. B., & Duque, C. A., Position-Dependent Effective Mass and Asymmetry Effects on the Electronic and Optical Properties of Quantum Wells with Improved
Rosen-Morse Potential. Condensed Matter, 8(4), 86, 2023.
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AEA Abada, et.al. FCC-ee: the lepton collider: future circular collider conceptual design report volume 2, The European Physical Journal Special Topics 228, 261-623
H Ozdogan, M Sekerci, IH Sarpiin, A Kaplan, 48Ti, 63Cu and 90Zr, Applied Radiation and Isotopes 140, 29-34

iH sarpiin, MS Kilickaya, Mean grain size determination in marbles by ultrasonic first backwall echo height measurements,Ndt & E International 39 (1), 82-86

A Abada et.al., FCC physics opportunities, The European Physical Journal C 79 (6), 1-161
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Kiigiik Y. et al. A new proton spectra for nat Cu(p,xp) reaction at E p= 7 and 30 MeV, European Physical Journal A , vol.58, no.5, 2022
Bertulani C. A., Kucuk Y., Lozeva R. Fission of Relativistic Nuclei with Fragment Excitation and Reorientation, PHYSICAL REVIEW LETTERS , vol124, no13, 2020
Kucuk Y., Role of the dynamical polarization potential in explaining the 2+ 12C system at low energies, NUCLEAR PHYSICS A , vol.994, no.121665, pp.1-6, 2020
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Jpr(R) = l‘ drpdry pp(Tp)pe(Te)Vv(s)
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fram bifold Impoit «

¢ = mesh(zero, 10, 0.05) ¥ bm
q = meshizero, 3, 0.05} # fm -1

e.dab « 141.7 & MWV
S.pr0) » 4

tho.p « 1.2prm.gaussian{r, 0.4229, (1/0.7024)++.5}
rthe.t « 1. 2prm.farmi{r, 0.789, 3.60, 0.523)

U = umiy.raid.zr(elab, a.proj, mo.p, rhot, r, Q)
title = "a + 40Ca @ Elab » 1417 MV using NGY- Hewt/ZH"

print.allifu, r, g, titlestitie)
plot.potentiais (b, r, part="all")

a + 40Ca sistemi nukleer potansiyeli

U(R) [MeV]
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-15 -12 | Nukleer Uygulamalar: Medikal Fizik

10 m-10m

TYPES OF RADIATION

How Penetrating? ) “

10 elektron volt (eV) ve daha yiiksek enerjili tanecikler veya fotonlar, iyonlastirabilir isinlardir. Bu enerji, elektromanyetik
dalgalar halinde yayilan yiiksek frekansli ultraviyole isinlarinda ve otesinde (X-iginlari ve gama isinlari) bulunur. Ancak,
Dinya’nin atmosferi tarafindan filtre edildigi icin en iyonlastirici radyasyonlar dogrudan yeryiiziine ulasmaz. Iyonlastirici
radyasyon: X-iginlari, gama isinlar, alfa ve beta radyasyonlari, kozmik 1sinlar ve nétronlar yer alir

. 8
-

" Medikal fizik, tibbi uygulamalarda radyasyonun giivenli ve etkili bir sekilde kullaniimasini saglayan bir alandir.
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-15 -12 ‘ Nukleer Uygulamalar: Medikal Fizik

10 m-10m

Medikal Fizik Uzmani
Radyasyon Giivenligi Saglama:

Radyasyon kaynaklarinin tibbi uygulamalarinda hastalarin radyasyon givenligini
saglamak, tanisal amagh en disik dozla en iyi sonuglan elde etmek igin ¢aligir.

Hasta Tedavi ve Planlamalar:

Radyoterapi tedavisi i¢cin hasta planlamalarini yapar ve tedavi sirecini yonetir.

Doz Olgiim ve Hesaplamalari:
Radyasyon dozunu olger ve tedavi planlarini optimize eder.
Saglam Doku ve Organlari Koruma:

Tedavi sirasinda saglam dokulari ve organlari korumak i¢in ¢alisir.
GCalisanlarin, Halkin ve Cevrenin Radyasyon Giivenligini Saglama:
Radyasyon glivenligi protokollerini uygular ve ¢alisanlarin, hastalarin ve halkin
glivenligini saglar.

Yeni Sistemlerin Uygulanmasi ve Yontemlerin Gelistirilmesi:

Medikal fizik alanindaki yenilikleri takip eder ve yeni tedavi yontemleri veya
teknolojileri uygular.

Bu kiginin ylksek lisans egmml, radyoterapi ile
|Ig|l| dersler, tez ¢galismalari ve klinik pratik
-egitimler iceren Saglik Bilimleri veya Fen Bilimleri
Enstitiilerinde gerceklesmelidir. Bu sayede
radyoterapi alaninda uzmanlasabilir ve hastalarin

L)

‘en dogru ve glivenilir gekilde tedavi edilmesine
‘katkida bulunabilir.
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10 m - 16]}2“ ' Niikleer Uygulamalar Medikal Fizik

l -15

‘Medikal Fizikgilerin Calisma Alanlari: Medikal fizikgiler Universite ve Saglik Bakanligi hastanelerinde ve bzel
‘kurumlara bagh hastanelerde Radyasyon onkolojisi, Diagnostik radyoloji, Niikleer tip, Saglik fizigi ve radyasyondan
korunma ve iyonize olmayan iginlar gibi alanlarda ¢alismaktadirlar.
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-15 -12 lNukIeer Uygulamalar: Medikal Fizik
10 m-10m
Medikal Fizik arastirmalari:
Arastirmalarimiz, sundugumuz hizmetlerin kalitesini onemli —
Kanser tedavisinde nanopartikillerle

olciide artirmanin yani sira, tip alaninda fizik, medikal fizik ve
muhendislik gibi disiplinlerin gelisimine genis capta destek
vermektedir. Bu c¢alismalar, hem mevcut teknolojilerin
iyilestirilmesine hem de yeni tedavi yontemleri ve cihazlarin
gelistiriimesine  olanak  taniyarak, saghk  bilimlerinde
inovasyonun ve ilerlemenin 6nunud a¢maktadir. Bu sekilde,
multidisipliner yaklasimimiz sayesinde, saglik hizmetlerinin
kalitesini artirirken, ayni zamanda tibbi arastirmalarin ve
uygulamalarin sinirlarini genisletmekteyiz (1-3).

fitokimyasallarin  birlestirilmesi lzerine yapilan
calismalar, onkoloji ve nano-tip alanlarinda yenilikgi
ve umut vadeden bir arastirma sahasidir. Bu
yontem, anti-kanser ozellikleriyle taninan
fitokimyasallarin etkinligini ve dagilimini iyilestirmek
icin  nanopartikillerin  6zgun  o6zelliklerinden
faydalanmayi amaglar (3).

1. M Garipagaoglu, N Tuncegl, et.al., Geometric and dosimetric variations of ICRU bladder and rectum reference points in vaginal cuff brachytherapy using ovoids International Journal

of Radiation Oncology* Biology* Physics 58 (5), 1607-1615

2. N Tuncel, et al., Proton, neutron and deuteron induced nuclear reactions in medical application, Journal of Radiation Research and Applied Sciences 17 (1), 100807
3. E Bilgic, N Tuncel, T Koca, Radio-sensitivity on MCF-7 cells of silver nanoparticles synthesized by Silybum marianum, Inorganic and Nano-Metal Chemistry 53 (2), 122-130
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-15 -12 Niikleer Uygulamalar: Fotoniikleer Reaksiyonlar cekirdek ile foton arasindaki
l 10 m = 10 m etkilesimlerdir. Kararli bir atomdan noétron sckmek igin yaklasik 10MeV enerjiye ihtiyac
vardir. Her c¢ekirdek ylksek enerji seviyelerine uyarilabilir. Cekirdek gama isini
yakalayarak uyarilmis duruma g¢ikar ve fazla enerjisini gama isini, elektron,pozitron veya
notron 1sinimi ile kendisinden uzaklastirir.

n B+B_ y v+ Zn—=-"Zn+n
® ’Y BZn-%Cu* +et +v

hi(vuo__)h.‘('“ + 1

* gamma-gamma reaksiyonlar A(y,y’) A*

* notron ayrisma reaksiyonlari A(y,n) B

* proton ayrisma reaksiyonlari A(y,p) B

Yiksek safliktaki Germanyum Dedektori (p-tipi,
elektriksel sogutmali HPGe gama 1sin spektrometresi)

» foto fisyon reaksiyonlari A(y,f) B

I * | Boztosun et.al., Photonuclear reactions with zinc: A case for clinical linacs, The European Physical Journal Plus 130, 1-10
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Niikleer Uygulamalar Daha verimli ¢alisan,
daha hassas Dedektor Tasarim ¢alismalari

= -12
100 -10m

LaBr3Ce Inorganik Sintilasyon Dedektdrii

NUMEN projesi
Seryum katkili LaBr3Ce Dedektor Tasarimi

Na-22 Point Source

LaBr3:Ce

»  ismail Boztosun, Yasemin Kiigiik, Aydin Yildirim, Oktay Solakg!



Science and Research
Career options
Research Scientist

Physicist

Statistician

Chartered Physicist

Fizikci Is Sahalari:

1. Akademik Arastirmalar: Fizik¢iler, Universitelerde veya
arastirma laboratuvarlarinda temel fizik yasalarini inceleyerek,
deneyler yaparak ve matematiksel modeller olusturarak dogal
dunyanin isleyisini anlamaya ¢alisabilirler3.

Space and Astronomy
Career options

Astrophysicist
Meteorologist
Aerospace Engineer

Medical and Eng

2. Ogretmenlik:Fizik bélimiinden mezun olanlar ve gerekli
belgeleri alanlar, fizik 6gretmenligi yapabilirler3. -

3. Endiistri Sektorleri: Fizikgiler, teknoloji, enerji, tip veya Oegree in physics _ Career options

- - .. - - - - - 3 \ i - i
savunma gibi endustri sektorlerinde de galisabilirler?. takes you gzgt:::m:y;cg R
4. Kamu Sektorii: Fizikgiler, kamu sektoriinde de ¢alisabilirler. e © © o o S Engiieer

Mechanical Engineer

Ornegin, devlete bagh enerji kurumlari ve bakanliklarin
yonettikleri sirketlerde calisabilirler2.

5.Bilim Insanhgi ve Arastirma Meslegi: Fizik bélimiinden mezui
olanlar, bilim insanligi ve arastirma meslegini segebilirler’.

IT and Technology
Career options

Software Programmer
Robotics Engineer
Nanotechnologist
(1) Fizik¢i ne is yapar? Fizikgiler igin girisimcilik firsatlari. https:/www.girisimhaber.net/fizikci-ne- Web designers
is-yapar-fizikciler-icin-girisimcilik-firsatlari.html.

(2) Fizik BSliimii Mezunu Ne Is Yapar? Fizik Béliimi Calisma Alanlart ...
https:/www.cnnturk.com/egitim/fizik-bolumu-mezunu-ne-is-yapar-fizik-bolumu-calisma-
alanlari.

Energy and Utilities
Career options

’ Electrician
(3) Fizik Bolimii Nedir? Mezunu Ne Is Yapar? | Kariyer.net. Agricultural Scientist
https://www.kariyer.net/bolumler/fizik/nedir. Geoscientist

Environmental scientist



Fizikci |§ [lanlari

Erciyes Universitesi rcacik ve Notrino Fizigi Alaninda
PostDoc Pozisyonu

Erciyes Notrino Arastirma Grubu (ENRG) olarak Fermilab'daki NOvA ve
DUNE nétrino deneylerinde calisacak, ekip calismasina uyumluy,
motivasyonu yiksek bir PostDoc arastirmaci ariyoruz. Basaril adayin
NOvVA noétrino deneyinde Fizik (veri) analizleri yapmasi, ve DUNE
notrino deneyinde ise yazilim ve yakin dedektor simiilasyon ve ArGe
calismalarina destek vermesini istiyoruz.

Basarih aday Erciyes Universitesi'nde tam zamanli olarak gérev alacak
ve yilin belirli zamanlarinda Fermilab'da calisma imkani olacaktir
(ABD'de kaldig: aylarda ek 6deme alacaktir, yaklasik aylik $2500). y
Pozisyon yillik yenilenecek olup tam sigortali toplam 3 yillik bir !
pozisyon ve ortalama aylik maasi 20,000 TL'den az olmayacaktir, ve ek \
olarak yillik artis olacaktir. Bu pozisyon icin adayin Fizik, Fizik
Mihendisligi, vb. alanlardan doktora derecesi olmasi gerekmektedir.
Calisma hem yazilim hem donanim deneyimi gerektirdigi icin adayin
Python, C++, Root ve Geant4 konularinda deneyimli olmasi tercih
edilir. ligilenen adaylar 6zgecmislerini (CV), arastirma deneyimlerini
(1-2 sayfa) ve referanslarinin isimlerini (2) asagidaki e-posta
adreslerine gonderebilirler. Basvurular pozisyon dolana kadar devam
edecektir.

Specialized/
Unique Jobs

Emrah Tiras, Ph.D.
etiras@fnal.gov
emrahtiras@erciyes.edu.tr

Other

‘itional
' Patent Agent Potential Job

Materials Sclentist Science



Fizikci Is Ilanlart

* There are open positions for PhD students and Postdoctoral Fello
a 2-year multinational project funded by CHIST-ERA and TUBITAK.
project is aimed for LHC data analysis and phenomenology using op®
data and the state of the art computational tools in the field.
Specifically, the task is to extend the CutLang interpreter for the
Analysis Description Language and the tools around it to interact with
similar software in the field. 00 A&

Postdoctoral fellow (PhD candidate) applicants should have a PhD (MSc)

degree in physics, electrical engineering, computer engineering or any

related area of study. They are expected to be comfortable with

ROOT/C++/Python/Lex and Yacc and be proficient in English. Experience

with big data analysis will be considered an advantage in the

evaluation process.

* Applicants are invited to send their CVs until December 30, 2023,
along with a cover letter to Prof. Erkcan Ozcan
<erkcan.ozcan@boun.edu.tr>. Please make sure to include the phrase
“CHIST-ERA ADL/CL application” in the subject line.

Other

‘itional :
' Patent Agent Potential Job

Materials Sclentist Science



Fizikci Is Ilanlart

« TUBITAK 1001 Projesi Bursiyer ilani

Eskisehir Teknik Universitesi ve Eskisehir Osmangazi Universit&si
ortakliginda YUrUtUIen “Yuksek entropili malzeme sistemleri igin" 48
uretim sﬂre?( erinin gelistirilmesi” baghkli projemiz kapsaminda
calisacak Yuksek Lisans 6grencileri aranmaktadir.

Bursiyerlerin Turkiye'deki yliiksek 6gretim kurumlarmda 4
Malzeme

Mihendisligi/Fizik veya Fizik Miihendisligi bolimlerinde lisans
eéi;cimkini tamamlamis ve Malzeme Muhendisligi bolimlerinde
Yukse

Lisans egitimine devam ediyor olmasi gerekmektedir.

ligilenenlerin Ozgec¢mislerini (transkript ve referanslar ile)
asagidaki e-posta adreslerine 6 Aralik 2023 tarihine kadar
iletmeleri

gerekmektedir.

Other

‘itional :
' Patent Agent Potential Job

Prof. Dr. Ramis Mustafa Oksiizoglu
rmoksuzoglu@eskisehir.edu.tr
Prof. Dr. Hakan Gasan

hgasan@ogu.edu.tr : Materials Sclentist  Science




Fizikci Is Ilanlart

PHYSICISTS

We are looking for Physicists with PhD or M.Sc. to develop Atomic
Force Microscopes and low temperature measurement systems,
Confocal Raman & NV Centre Microscopes at our R&D Centre at
Ankara, Turkey.

Specialized/
Unique Jobs

Please send your resume if you have experience in: 3
* Atomic Force / Scanning Probe Microscopes (AFM/SPM) G
e Low Temperature Physics, Cryogenics & Superconductors
* Optics / Photonics

* Low Level Magnetic and Electrical measurements

e Vibrating Sample Magnetometers

e LabView & Python Programming

* NV Centre Microscopes/ Confocal Raman Microscopes

* ZEMAX & Optical Design

jobs@nanomagnetics-inst.com 'itional

Patent Agent Potential Job

Materials Sclentist Science



Fizikci Is Ilanlari

Siileyman Demirel Universitesi Fizik Boliimiine 1 adet Arastirma Gérevlisi
alimi gergeklestirecektir. ilan sartlari ve basvuru / sinav takvimine bu
linkten https://w3.sdu.edu.tr/duyuru/11822/akademik-personel-alim-
ilani erisilebilir.

Siileyman Demirel Universitesi

. N
Fizik Bolim Baskanhgi ‘3 Specnl'zed/

Umque Jobs

Gebze Teknik Universitesi Fizik Béliimi, Atom ve Molekiil Fizigi

Anabilim Dalina 3 adet Arastirma Gérevlisi alimi gerceklestirecektir. ilan
sartlari ve basvuru / sinav takvimine buradan veya bu linkten
https://www.gtu.edu.tr/icerik/9/21001/display.aspx erisilebilir.

Gebze Teknik Universitesi

Fizik Bolim Baskanligi

itional BB | :
. - Patent Agent Potential Job

Materials Sclentist Science



Fizikci Is Ilanlari

Erciyes Universitesi Fizik Blimii'ne 3 Arastirma Gdrevlisi alinacak
1- Nikleer Fizik: Fotonik, Foto-dedektorler (YOK Oncelikli Alan)
2- Katihal Fizigi: Yiizey-Kaplama, ince Film (YOK Oncelikli Alan)

3- Matematiksel Fizik

Sartlar:
1. Fizik veya Fizik Mihendisligi mezunu olmak ; ﬂ?"h
2. Fizik veya Fizik Miihendisliginde tezli YL yapiyor olmak. ‘ Specialized/

Umque Jobs
ilan ve basvuru detaylari su linklerde mevcut: AN

https://personeldb.erciyes.edu.tr/tr/duyuru-detay/25122023-tarihli-ogretim-
elemani-alim-ilani-son-basvuru-tarihi-08012024

https://personeldb.erciyes.edu.tr/tr/duyuru-detay/29122023-tarihli-ogretim-
elemani-alim-ilanlari-son-basvuru-tarihi-12012024

itional BB | :
. - Patent Agent Potential Job

Materials Sclentist Science



Fizikci Is Ilanlari

» Tibitak 1001 projesi kapsaminda doktora sonrasi ve yiiksek lisans
bursiyerleri alinacaktir.
“Ab initio Elektronik Yapi Yontemleri ile Fotosentetik Isik Hasat
sistemlerinde Enerji ve Yiik Transfer Mekanizmalarinin incelenmesi*
projesi kapsaminda 22- 24 ay ¢alismak tGizere doktora sonrasi ve yliksek
lisans bursiyerleri aranmaktadir.
Proje, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik
boliminde, proje ekibi; yuritlcu olarak Dog. Dr. Hiiseyin Aksu,
arastirmaci olarak Prof. Dr. Murat Ertlirk ve danisman olarak Kent
State Universitesinden Prof. Dr. Barry Dunietz is birligi ile cok
disipli (Fizik, Kimya...) olarak gerceklestirilecektir. :
Doktora sonrasi bursiyerde aranan sartlar: ]
Yiiksek lisansini ve/veya doktorasini kuramsal/hesaplamali alanlarda U
yapmis olmak Elektronik yapi hesaplamalari ile ilgili tecriibeye sahip olmak =
Programlama dillerinden birinde iyi derecede veya kisman tecrtibe sahip
olmak; C++, Fortran ...
Yuksek lisans bursiyerinde aranan sartlar:
Kuramsal ve hesaplamali bilimlere merak duymak
Programlama dillerinden birinde tecriibe sahibi olmak veya 6grenmeye
istekli olmak ; C++, Fortran ...
Basvuru igin gerekli belgeler
Ozgecmis Niyet Mektubu (Doktora sonrasi bursiyer icin)
Bursiyerlere dizustu bilgisayar ve gerekli kirtasiye malzemeleride
tedarik edilecektir.
Ulusal ve uluslararasi toplantilar igin Tibitak bltgesinden destek
saglanacaktir. Bagvurular haksu@kent.edu, merturk@comu.edu.tr adreslerine yapilabilir. . Materials Sclentist Science

Specialized/
Unique Jobs

Qe

‘itional :
' Patent Agent Potential Job



Fizikei Is Ilanlari
Hizlandirici Operatoru

TURK HIZLANDIRICI VE ISINIM LAB

ARANILAN OZELLIKLER

Su boliimlerden birinden mezun olmak (lisans): fizik, fizik Sl
elektrik elektronik, bilgisayar, makine. -

Ogrenmeye acik olmak.

Ekip ¢alismasina acik olmak.

lyi derecede s6zlii ve yazili iletisim becerisine sahip olmak. que Jobs

Etkili problem analizi ve problem ¢c6zme becerisine sahip olmak.
Orta diizeyde Iingilizce biliyor olmak.

Vardiyal sistemde calisabiliyor olmak.

Veri analizi konusunda deneyim sahibi olmak. Veri analizi i¢cin Python, Mg
genel bir programlama dilinde deneyim sahibi olmak.

e =5

itional }

Other

Pargacik hizlandiricilari ve bilegenleri konusunda bilgi sahibi olmak. - Patent Agent Potential Job

C, C++, Java gibi bir programla dilinde deneyim sahibi olmak.

Materials Sclentist Science

Elektronik bilgisine sahip olmak.



Fizikei Is Ilanlari
Fizik Mihendisi (Hizlandirici ve Demet Fizigi)
TURK HIZLANDIRICI VE ISINIM LAB
ARANILAN OZELLIKLER

Nimerik hesaplar i¢in benzetim programlar kullanmis olmak.

Veri analizi konusunda deneyim sahibi olmak. Veri analizi i¢in P
genel bir programlama dilinde deneyim sahibi olmak.

Klasik mekanik, elektrodinamik ve 6zel gorelilik konularinda ileri diizeyde bilgi sahib‘f |

olmak.
que Jobs

Etkili problem analizi ve problem ¢ézme becerisine sahip olmak.

Orta-ileri diizeyde ingilizce biliyor olmak.

Fizik veya Fizik Mihendisligi bolimi mezunu olmak veya bu bélimlerden F5 ',‘ :
yuksek lisans ya da doktora yapiyor olmak. . 2N

A
h

"'.-r.:_"_ (:4 ’lﬂb:; % 33
: \‘. ~ Jﬁ*‘@@ ;

tional }

_ ' Other
i Patent Agent Potential Job

Hizlandirici bilesenleri ve demet fizigi konusunda bilgi ve deneyim sahibi oI;

Parcacik hizlandiricilarda kullanilan demet 6lciim aletleri hakkinda bilgi ve d .

sahibi olmak. »
o, i ) o Materials Sclentist Science
Denevsel calismalar dahilinde veri alimi ve veri analizi vabpmis olmak.
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