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OZET

Diinya tizerinde her y1l milyonlarca ton atik materyaller bir kism1 geri donistiiriiliip geri
kalan1 kaderine terk edilip ¢evre i¢in bir kirlilik yaratmaktadir. Yapilan bu ¢alismada sorunun
aslinda bir iiretim degerinin oldugunu vurgulayip, bu baglamda siirdiiriilebilir bir mikro
hidroelektrik enerji iiretim sistemi gelistirmeyi amaclamaktir. Projede, atik plastik kaplar, PVC
borular, bisiklet ve motosiklet parcalari ile eski bir DC motor gibi hurdaya ¢ikarma islemleri
kullanilarak mikro sec¢imli bir hidroelektrik santral tasarlanmis ve iiretilmistir. Sistem, diisiik
debili akarsulardan elde edilen kinetik dayanikli mekanik enerjiye, ardindan elektrik enerjisine
doniistiiriilen basit ve tasinabilir bir diizen iizerine kurulur. Gelistirilen modelin 6zellikle
enerjiye erisimin sinirlt oldugu alanlarda uygulanabilirligi test edilmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir. Ayrica proje kapsamindaki finansal anket caligmalari, diinyadaki enerjiye yonelik
ilginin yiiksek oldugunu, ancak hidroelektrik enerjiye yonelik bilgi iiretiminin yetersiz
oldugunu ortaya koyuyor. Bu siirdiiriilebilir ¢alisma, hem geri doniisiim yoluyla atik yonetimine
katki saglamakta, hem de yerel diizeyde enerji iiretimi igin siirdiiriilebilir bir alternatif
sunmaktadir. Tiirkiye'nin mikro hidroelektrik potansiyelinden daha fazla yararlanilabilmesi i¢in
bu tiir lirlin ¢6ziimlerinin yayginlastirilmasi amaciyla varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik, Alternatif enerji, Atiklarin geri kazanilabilecegi,
Siirdiiriilebilirlik, Sirdiiriilebilir kalkinma, Hurda ve atik



BOLUM: GIRIS

1.1 Projenin Konusu

Giiniimiizdeki enerji tiiketiminin siirekli artmasi, fosil rezervinin sinirli olmasi ve bu
kapasite artisinin artmasi, alternatif enerji kaynaklarinin olugsmasi zorunlu hale gelmistir. Bu
baglamda hidroelektrik enerji, alternatif, temiz ve uzun siireli ekonomik bir enerji {iretim
yontemi olarak 6n planda korunur. Ancak biiylik degisimli hidroelektrik santrallerin yiiksek
yatirim maliyetleri, insaat siirecinin uzunlugu, ekolojik iirtinler ve dagilim maliyetleri olan
miidahaleleri, 6zellikle kirsal alanlarda kiigiik doniisiim ¢oziimleri daha makul hale gelenler
(Kigtikali ve Barig, 2009; Kaygusuz, 2010).

Yapilan proje, attk ve donanim malzemelerinin diisiik kullanim yoluyla geri
doniistliriilmesiyle bir mikro hidroelektrik santral (mikro HES) haline getirilmis ve
tasarlanmustir. zincirleri ve eski DC motor tasarlanarak, enerji iiretimi konusunda siirdiiriilebilir
ve ¢evre dostu bir ¢éziim modeli hedeflenmektedir. Tasarim siirecinde, hurda plastik kaplar,
PVC borular, bisiklet parcalari, motosiklet zincirleri ve eski DC motorlar gibi erisilebilir
materyaller kullanilmig ve sistemin temel mekanik o6zellikleri 6nceden korunmustur. Bu
yaklagim, yalnizca teknik bir ¢éziim sunumuyla bilgilendirmek ayni zamanda dongiisel
ekonomi politikalarina da katk: saglamaktadir (Stahel, 2016).

Projeden ayril modeli, diisiik debili akarsulardan elde edilen kinetik enerjinin, mekanik
sistemlerin elektrik enerjisi yoluyla doniistiiriilmesinin gergeklestirilmesine dayanmaktadir.
Sistemin akisi, suyun hareketi ile donen pervaneler araciligiyla bir bilezik-zincir araliklarina,
bolgedeki da DC motor araciligiyla enerji iiretimine olanak saglanmaktadir. Bu mekanizma
suyun kinetik enerjisini verimli bir sekilde elektrik enerjisine doniistiirebilen kompakt ve
tasmabilir bir sistem sunmaktadir. Proje siirecinde yapilan testler ve analizler, bu tiir mikro
sistemlerin  kirsal ve wuzak yerlesim yerlerinde alternatif enerji kaynagi olarak
degerlendirilebilecegini gdstermistir (Bakis ve Demir, 2020).

Ayrica proje kapsaminda yapilan anket uygulamalari, toplumun degisiminin enerji
gorliinlimiiniin ~ goriinimii  olduk¢a yiiksek olmasina ragmen, hidroelektrik enerjinin
kullaniminin yeterli olup olmadigini ortaya koyuyor. Bu durum, siirdiiriilebilir enerji
politikalarinin daha yerel ve erisilebilir ¢éziimlerle degerlendirilmesinin gerekliligine isaret
etmektedir. Bu proje yalnizca enerji harcamasiz bir enerji liretim sistemi sunmakta, ayni
zamanda giiglii, geri doniisiim bilinci, enerji okuryazarlig1 ve kirsal kalkinma agisindan da ¢ok
yonlii katkilar saglamaktadir. Tiirkiye'nin mikro hidroelektrik potansiyelinin degerlendirilmesi
icin gelistirilmis gelismis bir 6rnek teskil eden bu ¢alisma, benzer boyutlarda dl¢eklenebilecek
stirdiiriilebilir enerji ¢oziimleri igin referans niteligindedir.



1.2 Projenin Problemi Nedir?

Bu olast ¢oziimlemeyi hedefledigi temel sorun, Tiirkiye'nin sahip oldugu hidroelektrik
potansiyelinin teknik, ekonomik ve patlamalarin engellenmesi nedeniyle yeterince
degerlendirilmemesidir. Ozellikle kir1l alanlarda enerjiye erisimin smirlandirilmasi, biiyiik
degisiklik baraj projelerinin yiiksek destegi ve flas yonlii etkiler sorunlu olmasi, gelistirme ve
diisiik iyilestirme ¢oziimleri zorunlu kilmaktadir. Ayrica atik ve hurda malzemelerin bakimlari
zarar, geri doniisiim yoluyla bu tiirde toplanmanin islevsel hale getirilmesini dogurmustur.
Proje, hem bu malzemelerin enerji iiretiminin kullanilabilirligini test ederek atik maddenin
azaltilmasina katki saglamakta, hem de kiiciik akarsularin enerji potansiyelini yerinde ve
siirdiirtilebilir sekilde degerlendirmeyi saglamaktadir. Ayni zamanda toplumun enerji tiretim
yontemlerine iliskin kesinti de tespit edilmis ve bu eksiklikler proje kapsaminda yapilan
anketlerle belgelenmistir. Dolayisiyla proje, enerjiye erisimde adaletsizlik, atik yonetimi
eksikligi ve toplumsal bilginin siirdiiriilebilirligi gibi ¢ok yonlii bir sorunla kars1 karsiyadir.

2. BOLUM: KAVRAMLAR VE LITERATUR TARAMASI
2.1 Projenin Amaci ve Hedefi

Bu projenin temel amaci, atik ve hurda segenekleriyle diisiik kullanimli, ¢evre dostu ve
genis araliklarda uygulanabilir bir mikroelektrik enerji iiretim sistemi tasarlamaktir. Proje,
siirdiirtilebilir enerji iiretimi konusunda potansiyel etkileri en aza indirerek, geri doniisiim
ilkesine dayali, alternatif bir model iyilestirmeyi hedeflemektedir. Bu sayede enerji iiretiminde
yalnizca teknik yeterlilik degil, ayn1 zamanda aktivite sorumlulugu ve toplumsal katki da 6n
plana cikarilmaktadir. Bu dogrultuda, mikro Olcekte caligabilen ve geri doniistiiriilebilen
sistemlerle sistemler sayesinde hem enerjiye erisim hem de siirdiiriilebilir kalkinmaya katk1
saglanmas1 amaglanmaktadir.

Enerjiye erisimde esitlik saglamak amaciyla, elektrik secenekleri yetersiz olan gezisel veya
dagitiml sistemler i¢in kiiciik 6l¢ekli hidroelektrik iiretim sistemleriyle yerel enerji ¢oziimleri
sunulmaktadir. Bu proje kapsaminda geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik ilkesine bagli kalinarak,
atik plastikler, metal parcalar, zincirler ve DC motor gibi hurda malzemeler ¢evreci bir enerji
sistemi tarafindan yeniden islevlendirilmis ve tekrar kullanima kazandirilmistir. Ayrica,
ekonomik uygulanabilirlik agisindan degerlendirildiginde, diisiik maliyetle iiretilen bu
sistemler, geleneksel hidroelektrik sistemlerine ekonomik olarak erisemeyen bolgeler icin
alternatif bir ¢6zlim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Proje siireci boyunca katilimcilar, miihendislik,
tasarim ve enerji liretimi gibi alanlarda uygulamali deneyim kazanmus; bu siire¢, ayn1 zamanda
toplumun enerji okuryazarligini artirici bir 6grenme ortami yaratmistir. Son olarak, yiiriitiilen
anket caligmalariyla toplumsal farkindalik hedeflenmis, halkin enerjiye yonelik algis1 6l¢iilmiis
ve bu alanda biling liretimine katki saglayacak tanitim faaliyetleri gelistirilmistir.



2.2 Hidroelektrigin kavram ve kisaca onemi

Hidroelektrik enerji, akarsularin veya barajlarda depolanan suyun potansiyel enerjisinin
kinetik enerjiye ve ardindan mekanik enerjiye, son asamada ise elektrik enerjisine
dontistiiriilmesiyle elde edilen bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu doniisiim stireci, temel
olarak suyun yiiksek bir noktadan algak bir noktaya dogru akarken olusturdugu kinetik enerjinin
tiirbinleri dondiirmesi prensibine dayanir. Tiirbin miline bagl jenerator, donen mekanik enerjiyi
alternatif akim seklinde elektrik enerjisine gevirir.

Hidroelektrik santraller, genellikle ii¢ ana bilesenden olusur: baraj, tiirbin ve jeneratdr.
Baraj, suyun biriktirilmesini saglayarak potansiyel enerji olusturur. Barajdan birakilan su, cebri
borular (penstock) yardimiyla tiirbinlere yonlendirilir. Tlirbinin dénmesiyle jenerator devreye
girer ve elektromanyetik indiiksiyon prensibiyle elektrik iiretimi gerceklesir. Uretilen bu
elektrik, trafo merkezlerinde gerilim seviyesi artirilarak iletim hatlarina aktarilir ve dagitim
sistemine entegre edilir.

Hidroelektrik santrallerin tiirleri arasinda rezervuarli (barajli), nehir tipi (run-of-river) ve
pompali depolamali hidroelektrik sistemler bulunur. Rezervuarli sistemler biiyiik miktarda su
depolayarak uzun stireli ve siirekli iiretim imkan tanirken, nehir tipi santraller suyun anlik
debisine bagl olarak calisir. Pompali depolamali sistemler ise enerji arz-talep dengesini
saglamada kullanilir; diisiik talep donemlerinde su iist rezervuara pompalanir, yiiksek talep
donemlerinde ise elektrik iiretimi i¢in asag1 rezervuara birakilir.

Hidroelektrik enerjinin 6nemi, ¢evresel, ekonomik ve teknik boyutlariyla degerlendirilir.
Oncelikle, karbon salinimi yapmayan bir iiretim sekli olmasi nedeniyle kiiresel iklim
degisikligiyle miicadelede kritik rol oynar. Fosil yakitlara kiyasla sera gazi emisyonlar1 son
derece diisiiktiir. Ayrica, yerli ve yenilenebilir bir kaynak olmasi enerji ithalatin1 azaltarak enerji
giivenligini artirir. Isletme maliyetleri diisiiktiir ve santraller, ortalama 50 ila 100 y1l arasinda
hizmet verebilir. Bu da uzun vadede ekonomik bir avantaj saglar. Ayrica, hidroelektrik santraller
su kaynaklariin kontroliinii saglar, tagkin riskini azaltir, tarimsal sulamaya katki sunar ve bazi
durumlarda igme suyu temininde rol oynar. Enerji {iretimi ile birlikte coklu faydalar saglayan
bu sistemler, siirdiiriilebilir kalkinmanin da destekleyici unsurlarindandir. Bununla birlikte,
hidroelektrik projelerin ¢evresel ve sosyal etkileri de géz onilinde bulundurulmalidir. Ekosistem
degisiklikleri, balik go¢ yollarinin kesilmesi, yerel halkin gé¢ etmesi gibi olumsuz etkiler s6z
konusu olabilir.

2.3 Literatiir Taramasi

Yapilan literatiir taramalarinda, akarsularin sahip oldugu kinetik enerjinin siirdiiriilebilir enerji
iiretiminde dnemli bir kaynak olarak degerlendirildigi goriilmektedir. Ozellikle diisiik debili su
kaynaklarmin bile yerel enerji ihtiyacina katki saglayabilecegi bir¢cok calismada
vurgulanmaktadir. Bu baglamda, hidroelektrik sistemlerin temiz enerji iiretimi agisindan 6ne



cikmasinin yani sira, atik malzemelerin yeniden kullanimu ile gevresel siirdiirtilebilirlige katki
sundugu projeler dikkat cekmektedir. Ugur ve Bayrakei (2023), Tiirkiye’de kiigiik hidroelektrik
santrallerin (SHP) cevreye duyarli bigimde gelistirilebilmesi i¢in yerel malzeme kullanimi ve
geri doniisiim esasli uygulamalarin 6nemine dikkat ¢ekmis; bu tiir sistemlerin diigiik maliyetle
kirsal alanlarda enerji liretimine olanak tanidigimi belirtmistir: “SHP projelerinde yerel ve geri
doniistiiriilebilir malzeme kullanimi, siirdiiriilebilir enerji tiretiminin temel unsurlarindan biri
haline gelmistir” (Ugur & Bayrake1, 2023). Tiirkiye 6zelinde degerlendirildiginde, artan enerji
thtiyacinin biiyiik bir boliimii hala ithal kaynaklarla karsilanmakta olup, bu durum enerji arz
giivenligi acisindan ciddi bir sorun olusturmaktadir. Ayn1 zamanda Tiirkiye'nin hidroelektrik
potansiyeli yiiksek olmasina ragmen, bu potansiyelin 6zellikle mikro olcekte yeterince
degerlendirilemedigi anlagilmaktadir. Literatiirde yer alan bircok c¢alisma, toplumun
yenilenebilir enerjiye ilgisinin arttigini belirtmekte ancak bu bilincin ¢cogunlukla teorik diizeyde
kaldigina isaret etmektedir. Bu calismadan farkli olarak, gergeklestirdigimiz projede hem hurda
malzemelerle fiziksel bir model gelistirilmis, hem de toplumsal algi anket caligmasiyla
desteklenerek halkin konuya dair bilgi diizeyi dogrudan 6l¢iilmiistiir. BOylece teorik bilgi ile
uygulama arasinda koprii kuran biitiinciil bir yaklagim gelistirilmistir.

3.BOLUM: VERI VE YONTEM

3.1 Kullanilan veriler

Bu projede kullanilan veriler hem teknik hem de toplumsal boyutlariyla mikro hidroelektrik
sistem tasariminin degerlendirilmesini amaglamaktadir. Anket calismalari araciligiyla
toplumun yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi diizeyi ve farkindalik diizeyi analiz
edilmis; enerjiye erisim algis1 lizerine nitel veriler elde edilmistir. Teknik degerlendirmelerde
ise, Devlet Su Isleri (DSI) araciligiyla temin edilen debi ve akarsu verileri kullanilmis; bu
sayede sistemin hidrolojik kosullarda uygulanabilirligi test edilmistir. Tiirkiye genelindeki
iretim kapasitesine iliskin karsilagtirmalar ise T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: ile
Enerji Atlas1 platformu tizerinden elde edilen istatistiksel verilerle desteklenmistir. Tiim bu veri
kaynaklari, projenin hem yerel diizeydeki uygulanabilirligini hem de ulusal enerji politikalar
ile iliskilendirilebilecek potansiyelini degerlendirmek agisindan biitiinciil bir analiz imkan
sunmustur.

3.2 Yontem Boliimii

Bu tez caligmasinda, hidroelektrik enerji konusuna iligkin verilerin toplanmasi ve analiz
edilmesi amaciyla nitel ve nicel yontemler bir arada kullanilmistir. Calismanin temel metodunu,
arastirma siirecini yapilandirmak ve ekip i¢i is birligini saglamak amaciyla diizenlenen haftalik
toplantilar ile hidroelektrik enerjiye yonelik toplumsal goriisleri ve farkindaligi dlgmeye
yonelik gerceklestirilen anket calismasi olusturmaktadir. Toplantilar, arastirma planinin
olusturulmasi, gorev dagiliminin yapilmasi, literatiir taramasinin yonlendirilmesi, saha ve veri
toplama siirecinin organize edilmesi gibi arastirmanin her asamasinda kritik bir rol oynamustur.



Ayrica, anket yontemiyle elde edilen veriler, halkin hidroelektrik enerjiye dair bilgi diizeyi,
tutumlar1 ve ¢evresel kaygilar1 gibi unsurlar1 degerlendirmek i¢in kullanilmigtir. Bu iki yontem
birlikte, aragtirma siirecinin hem iceriksel hem de organizasyonel olarak saglikli bir sekilde
ilerlemesini saglamis ve elde edilen bulgularin ¢ok boyutlu olarak ele alinmasina olanak
tanimistir.

3.3 Toplant1 ve Faaliyetler

Bu tez kapsaminda yliriitiilen arastirmanin sistematik ve verimli bir sekilde ilerlemesini
saglamak amaciyla, ekip iiyeleriyle birlikte diizenli olarak toplantilar gerceklestirilmistir. ilk
toplant1 yedi hafta dnce yapilmis olup, takip eden haftalarda haftalik periyotlarla toplam yedi
toplant1 diizenlenmistir. Bu toplantilar sayesinde ¢alisma plani olusturulmus, gorev dagilimi
yapilmis, veri toplama siireci degerlendirilmis ve elde edilen bulgular dogrultusunda yapilmasi
gerekenler belirlenmistir. Her bir toplantinin belirli bir amaci olmus; proje siireci boyunca
ortaya ¢ikan sorunlara ¢oziim gelistirme, fikir aligverisi yapma ve proje hedeflerine ulagsma
yolunda adimlar atilmistir. Asagida, her bir toplantinin amaci ve icerigi detayli sekilde
sunulmustur.

1.HAFTA TOPLANTISI
Toplant1 Amaglari:

Yapilacak olan proje ve ismi belirlendi.
Grup i¢i gorev dagilimi yapild.

Grup kurallar1 belirlendi.

Zaman ¢izelgesi olusturuldu.

Haftalik plan yapildi.

YVVVYVYVY

2.HAFTA TOPLANTISI
Toplanti Amaglari:

» Veri toplama yontemi (anket, literatiir taramasi, saha ¢alismasi) kararlastirildi.
» Verilerin nereden alinacagi ve istenilecegi kararlagtirildi.

» Hangi kaynaklardan (nicel- nitel) yararlanilacagina dair fikir birligine varildi.
» Haftalik plan yapildi.

3.HAFTA TOPLANTISI
Toplant1 Amaglari:

Gozlem yapilacak akarsularin hangileri oldugu netlestirildi.
Maket i¢in ¢izimler olusturuldu.

Portatif tasarim i¢in maket taslagi olusturuldu.

Maketin yapilabilirligi izerinden biitce ¢ikarimi yapildi.
Haftalik plan yapildi.

YVVVYVYVY



4.HAFTA TOPLANTISI

Toplant1 Amaglari:

>

Muratpasa Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigli, Muratpasa Belediyesi Fen ve
Temizlik Isleri Miidiirliigii, Afyonkarahisar Belediye Baskan Yardimcist Omer Yildiz,
Antalya ASAT ile goriisiildii ve istenen malzemeler elde edilemedi.

» Yapilan gorigmeler ve sonuglari tizerinde tartisildi.
» Haftalik plan yapildi.

S5.HAFTA TOPLANTISI

Toplanti Amaglari:

» Veri toplama, malzeme arastirma, ¢izim/tasarim ve raporlama gorevleri paylastirildi.

» Akarsu tipi, debi miktari, ylikseklik farki gibi teknik verilere ihtiya¢ duyulan alanlar
listelendi.

> Veri kaynaklar1 belirlendi. (DSI, MGM)

> Ornek dilekge yazildi.

» Haftalik plan yapildi.

6.HAFTA TOPLANTISI
Toplant1 Amaglari:

» Mekanizma igin gerekli temel parcalar belirlendi. (Ornegin: tiirbin kanatlari, jenerator,
mil, su yonlendirici sistemler)

» Temel pargalarin temini iizerinde biit¢e ¢ikarildi.

» Veriler i¢in gerekli dilek¢e Cografya Boliim Bagkanligina teslim edildi.

» Haftalik plan1 yapildi.

7.HAFTA TOPLANTISI
Toplanti Amaglart:

» Verilerin dogrulugunu artirmak ve fiziksel kosullar1 yerinde gérmek admna planlan
gozlem i¢in gerekli malzemeler temin edildi. (proje 68rencileri tarafindan karsilanan
malzemeler ve hurdalar)

» Tasarlanan hidroelektrik sistemin olg¢ekli bir modeli, isleyisin test edilebilmesi ve
sunumlarda gorsellestirme saglanabilmesi i¢in ¢esitli malzemeler kullanilarak maket
seklinde tiretildi.

» Tasarlanan mekanizmanin uygulanabilirligini test edebilmek ve bolgesel akarsu

dinamiklerini yerinde inceleyebilmek icin saha gdzlemleri gergeklestirilmesi planlandi.



3.4 Anket Calismalan

Tez calismamiz kapsaminda ylriitiilen arastirmay1 desteklemek ve konuyla ilgili giincel
toplumsal farkindaligi, bilgi diizeyini ve tutumlar1 6lgmek amaciyla bir anket calismasi
gerceklestirilmistir. Bu anket, hidroelektrik enerji iiretimi konusundaki genel goriisleri, ¢cevresel
etkiler hakkindaki algilar1 ve katilimcilarin yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlarini anlamaya
yonelik olarak hazirlanmistir. Anket sorulart hem nicel hem de nitel veri toplamaya ydnelik
sekilde yapilandirilmis ve katilimcilarin demografik bilgileriyle birlikte degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler, arastirmamizin analiz ve degerlendirme boliimiinde bilimsel yontemlerle
yorumlanmustir.

Arastirmanin ikinci asamasinda, toplumun yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki bilgi
diizeyini ve algisin1 6lgmek amaciyla anket ¢calismalar1 yapilmistir. Anket sorulari, literatiirdeki
benzer ¢alismalardan esinlenerek hazirlanmis ve su basliklar1 igermektedir:

» Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda bilgi diizeyi
» Hidroelektrik enerjiye yonelik tutumlar

» Enerji liretim yontemleri tercihleri

» Yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6grenme yontemleri

Anketler, farkli yas ve egitim seviyelerindeki bireylerle yiiz yiize goriismeler ve ¢evrimigi
platformlar araciligiyla uygulanmistir. Elde edilen veriler, Google Form yazilim1 kullanilarak
analiz edilmis ve toplumsal farkindalik diizeyi ile enerji tercihleri arasindaki iliskiler
incelenmistir.

3.5 Ihtiyac Duyulan Ekipman ve Malzemeler

Proje kapsaminda kullanilan malzeme ve ekipmanlar, siirdiiriilebilirlik ve geri doniisiim
ilkelerine uygun sekilde hurda ve atik malzemelerden temin edilmistir. Elektrik iiretimini
saglayacak temel bilesen olarak dinamolu DC motor tercih edilmis, bu motorun dénme
hareketiyle mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmesi saglanmistir. Hareketin motor
miline daha verimli sekilde aktarilmasi i¢in hurda bisiklet dislisi, kii¢iik disliler ve motosiklet
zinciri gibi parcalar kullanilmig; bdylece tork ve devir donilisiimiiniin optimize edilmesi
amaclanmistir. Atik plastik malzemelerden tiretilen pervaneler, su akisini yakalayarak sistemi
dondiirmii; bu yapi, PVC ve metal borularla desteklenerek akim yoniine uygun sekilde
yerlestirilmigtir. Sistemin sabitlenmesi ve mekanik biitiinliiglinlin saglanmasi igin tahta
platform kullanilmis, béylece deneysel diizenegin dayanikliligi artirilmistir. Elektrik iletimi i¢in
bakir kablolar tercih edilmis ve iiretilen enerjinin goriiniir hale gelmesi i¢in diisiik gerilimle
calisan LED lambalar sisteme entegre edilmistir. Kullanilan tiim bu malzemeler, hem maliyet
etkinligi hem de g¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan dikkatle seg¢ilmis olup, enerji iiretim
siirecinin temel yap1 taslarin1 olusturmustur. Bu sayede sistem, basit ama islevsel bir mikro
hidroelektrik model olarak basarili bi¢imde uygulanmaistir.



4. BOLUM: BULGULAR
4.1 Fiziksel isleyis ve Maket

Proje kapsaminda gelistirilen mikro hidroelektrik sistem maketi, suyun hareket enerjisinden
elektrik tiretimini saglayacak sekilde basit ama islevsel bir yapida tasarlanmistir. Sistemin temel
bileseni olan DC motor, ters ¢aligma prensibiyle jenerator islevi gorerek mekanik hareketi
elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Bu motor, hurda bir plastik govde igerisine sabitlenmis ve
donme hareketinin verimli aktarimi igin disli-zincir mekanizmasi ile desteklenmistir.
Dondiirme kuvveti, akarsu akisina yerlestirilen ve atik plastikten yapilan pervaneler araciligryla
elde edilmistir. Pervaneler, PVC borular yardimiyla sistemin disina ¢ikarilmis ve akim yoniine
gore konumlandirilmisti. Bu yapi, akan suyun pervaneleri dondiirmesiyle birlikte zincir
araciligiyla mekanik enerjiyi disli sistemine, oradan da motora aktarmaktadir. Elde edilen
elektrik enerjisi, bakir kablolar ile iletilerek LED lamba aracilifiyla gorsel c¢iktiya
doniistiiriilmiistiir. Sistemin genel tasiyici yapisi, ahsap bir platform tlizerine sabitlenerek denge
ve dayaniklilik saglanmistir. Bu fiziksel kurgu, diistik debili akarsulardan enerji liretimini kiigtik
6l¢ekli ve geri dontistiiriilebilir malzemelerle modellemeye olanak taniyan pratik ve ¢evreci bir
sistem Ornegi olarak gelistirilmistir.

Sekil 1 maket sistemi



4.2 Anket Sonuclari

Satislar

W Evet W Hayir

Tablo 2 anket grafigi "yazar"

Grafikte “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini biliyor musunuz?” sorusuna verilen 140 yanitin
sonuglar1 gosterilmektedir. Pasta grafigine gore verileri sayisal olarak agiklayalim:

Sayisal Veriler:

» Toplam yanit: 140 kisi
» “Evet” diyenler: %94,3 — (132 kisi)
» “Hayir” diyenler: %5,7 — (8 kisi)

Bu sonugclara gore katilimcilarin ¢ok biiyiik bir cogunlugu (%94,3) yenilenebilir enerji
kaynaklarmi bildigini ifade etmektedir. Bu durum, toplumda ¢evre bilincinin ve enerji
iiretiminde alternatif kaynaklara olan farkindaligin oldukca yiiksek oldugunu gostermektedir.
Ote yandan yalmzca kiiciik bir kesim (%35,7) bu kaynaklar1 bilmedigini belirtmistir. Bu,
bilgilendirme ¢aligmalarinin biiyiik 6l¢iide basarili oldugunu, ancak kalan kiigiik kitleye
yonelik farkindalik ¢alismalarinin da tamamen birakilmamasi gerektigini ortaya koyar.



Hidroelektrik Kullanimi Sizce Yeterli mi?

12,30%; 12°

7, 70%; 88%

B Katilyorum W Katilmiyorum

Tablo 3 anket grafigi "yazar"

Grafikte yer alan veriler, "Hidroelektrik kullanimi sizce yeterli mi?" sorusuna verilen 138
yanit1 gostermektedir. Pasta grafigi ve oranlar lizerinden bu verileri sayisal olarak
aciklayabiliriz:

Sayisal Veriler:

» Toplam yanit sayisi: 138 kisi
» "Evet" diyenlerin oran1:%12,3— (17 kisi)
» "Hayir" diyenlerin oran1:%87,7— (121 kisi)

Bu verilere gore biiyiik bir ¢ogunluk (%87,7) hidroelektrik kullaniminin yeterli olmadigini
diisiinmektedir. Bu da toplumun enerji politikalar1 veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yeterince kullanilmadig1 yoniinde bir memnuniyetsizlige sahip oldugunu gosterir. Sadece
%12,3’liik kii¢lik bir kesim mevcut hidroelektrik kullanimin1 yeterli bulmaktadir.

Bu sonuglar, enerji politikalarinin yeniden degerlendirilmesi gerektigini ve hidroelektrik
disinda diger yenilenebilir enerji kaynaklariin (giines, riizgar, biyoenerji gibi) da daha aktif
sekilde degerlendirilmesi gerektigi yoniinde bir toplumsal beklenti oldugunu ortaya
koymaktadir.



Hangi Enerji Uretimi Daha lyidir?

4,30%; 4%
15,10%; 15% m Fosil Yakitlar
(Komir, Petrol,Dogalgaz vb.)

m Nukleer Enerji

B Yenilenebilir Enerji (Glnes,
Ruzgar, Hidroelektrik vb.)

80,60%; 81%

Tablo 4 anket grafigi "yazar"

Sayisal Veriler:

» Toplam yanit: 139 kisi

» Yenilenebilir Enerji (Giines, Riizgar, Hidroelektrik vb.): %80,6 — (112 kisi)
» Niikleer Enerji: %15,1 — (21 kisi)

» Fosil Yakitlar %4,3 — (6 kisi)

Bu veriler, toplumun biiyiik ¢ogunlugunun (%80,6) yenilenebilir enerji kaynaklarini en iyi
enerji liretim yontemi olarak gordiigiinii agik¢a ortaya koyuyor. Niikleer enerjiye destek
verenlerin oran1 da (%15,1) azimsanmayacak diizeyde olup, bu teknolojiye kars1 temkinli bir
ilgi oldugunu gosteriyor. Fosil yakitlar: tercih edenlerin orani ise sadece %4,3 ile olduk¢a
diisiik. Bu, fosil yakitlarin ¢evresel etkileri ve siirdiiriilemezIligi konusunda toplumsal
farkindaligin yiiksek oldugunu yansitiyor.



Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Daha lyi
Ogrenmek icin Sizce Hangi Yontem Daha Etkili
Olur?

M SosyalMedya M Devlet Bililendirmesi  EKisiselGelisim W Okul Egitimi

Tablo 5 anket grafigi "yazar"

Grafikte, "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmi Daha Iyi Ogrenmek icin Sizce Hangi Yéntem
Daha Etkili Olur?" sorusuna 138 kisi yanit vermistir.

Verilerin Sayisal Analizi:

» Okul Egitimi (%44,9) — (62 kisi)

» Sosyal Medya (%25,4) — (35 kisi)

> Kisisel Gelisim ile (%18,8) — (26 kisi)

» Devlet Bilgilendirmesi (%10,9) — (15 kisi)

En cok tercih edilen yontem agik ara farkla Okul Egitimi (62 kisi) olmustur. Bu, toplumun
geleneksel ve kurumsal egitimi daha giivenilir ve etkili buldugunu gosterir. Sosyal Medya (35
kisi) ikinci sirada yer aliyor. Bu da dijital platformlarin bilgi edinmede giderek artan bir etkiye
sahip oldugunu ortaya koyar. Kisisel Gelisim ile 6grenme (26 kisi) ise bireysel cabalarin da
onemli bir kaynak olarak goriildiiglinii gosteriyor. Devlet Bilgilendirmesi (15 kisi) en az tercih
edilen yontem olmus. Bu durum, devlet destekli bilgilendirme kampanyalarinin yeterince
etkili veya yaygin olmadig1 izlenimini verebilir.



Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarini Biliyorsaniz
bunlari nereden 6grendiniz ?

139 yanit

Okul 118 (%84,9)

Sosyal Medya 68 (%48,9)

Genel Kaltur 96 (%69.1)

Yasadiginiz

42 (%30,2
Cografya Saye... e )

Aile 33 (%23.7)

Arkadas Cevresi 35 (%25,2)

(0] 100 200

Tablo 6 anket grafigi "yazar"

Grafikte, "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Biliyorsamiz Bunlar1 Nereden Ogrendiniz?"
sorusuna 139 kisi yanit vermistir.

Sayisal Veriler (Yanit Sayis1 ve Yiizde):

> Ogrenme Kaynagi Oy Sayis1 Yiizde (%)
» Okul 118 84,9%
» Genel Kiiltiir 96 69,1%
» Sosyal Medya 68 48,9%
» Yasadigmiz Cografya 42 30,2%
» Arkadas Cevresi 35 25,2%
> Aile 33 23,7%

» En ¢ok bilgi kaynag1 "Okul" olarak 6ne ¢ikiyor (118 kisi, %84,9). Bu, egitim
kurumlarmin yenilenebilir enerji konusundaki bilgilendirmede ¢ok etkili oldugunu
gostermektedir.

> "Genel kiiltiir" (kitaplar, belgeseller, haberler vb.) ikinci siradadir (96 kisi, %69,1). Bu,
bireylerin okul disinda da kendi ¢abalariyla bilgi edinmeye istekli olduklarini gosterir.

> "Sosyal medya" ligiincii sirada yer almakta (68 kisi, %48,9). Dijital mecralarin bilgiye
ulagsmada 6nemli bir ara¢ oldugu agikca goriiliiyor.

» Diger kaynaklar olan yasanilan cografya (%30,2), arkadas ¢evresi (%25,2) ve aile
(%23,7) ise daha diisiik oranlarda katk1 saglamais.



Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarini Biliyorsaniz
hangilerini Biliyorsunuz ?
140 yanit

Gunes 137 (%97.9)

Hidrolikeneriji 99 (%70,7)

Jeotermal 106 (%75.7)
Ruazgar -129 (%92,1)
Biyogaz 55 (%39,3)
0 100 200

Tablo 7 anket grafigi "yazar"

Grafikte, "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Biliyorsaniz Hangilerini Biliyorsunuz?"
sorusuna 140 kisi yanit vermistir. Katilimeilarin bildigi yenilenebilir enerji kaynaklar1
ylizdelik ve sayisal verilerle birlikte verilmistir. Simdi bu verileri tabloya dokelim ve
yorumlayalim:

Sayisal Veriler:

Enerji Kaynagi Oy Sayi1s1 Yiizde (%)
Glines 137 97,9%
Riizgar 129 92,1%
Jeotermal 106 75,7%
Hidrolik Enerji 99 70,7%
Biyogaz 55 39,3%

» Giines enerjisi (137 kisi, %97,9) ve rlizgar enerjisi (129 kisi, %92,1) en ¢ok bilinen iki
yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu kaynaklarin hem yaygin kullanim alanlarina sahip
olmalart hem de medyada sikca yer almalari etkili olabilir.



» Jeotermal (%75,7) ve hidrolik enerji (%70,7) de oldukea yiiksek bilinirlik oranlarina
sahiptir. Bu kaynaklar Tiirkiye gibi ¢esitli cografi avantajlara sahip tilkelerde daha
fazla glindeme geldigi i¢in bilinirligi yiiksektir.

» Biyogaz (%39,3) digerlerine gore en az bilinen enerji kaynagidir. Bu durum, biyogaz
teknolojisinin daha az yaygin olmasi veya yeterince tanitilmamasiyla iliskili olabilir.

Sonug olarak, bu proje sayesinde hem bilimsel bir siire¢ deneyimlenmis hem de toplumun
enerjiye dair algis1 Ol¢iilerek anlamli sonuglara ulasilmistir. Elde edilen veriler; egitim, kamu
bilgilendirmesi ve enerji politikalar1 gibi alanlarda yapilacak iyilestirme ¢aligmalarina 11k
tutabilecek niteliktedir. Toplantilarla sekillenen planli proje siireci ve anketle saglanan veriler
birlikte degerlendirildiginde, hidroelektrik enerji gibi yenilenebilir kaynaklarin toplum
tarafindan daha ¢ok desteklendigi fakat yeterince kullanilmadigi yoniinde gii¢lii bir toplumsal
gorlis oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

4.3 Maketin enerji iiretme potansiyeli

Yapilan 6l¢iim sonuclarinda maketimizde kullanilan 200 TL degerindeki riizgar igin
tasarlanmig bir motor oldugundan {iretilen enerji olduk¢a verimsiz goziikkmektedir. Fakat
uyumsuz ve hurda parcalar ne kadar kullanilmaz gdziikse de aslinda bize enerji iretmenin ne
kadar kolay bir sey oldugunu gostermektedir. lyi bir analiz ve hayal giicii ile diinya iizerinde
enerji liretilebilecek binlerce yol ve firsat vardir.

Me kamk: Deineti »l- Vs CORTE

£ 7 Sy —
P L\ ]opo ((J,’L‘]).Z-I s Brineik * g1g W

kel gty >
Elek+f B I ) ’L)'I,Lh.)" /\/L_ 7> Alesm Aoy )
setilim (l})
5S04 059w

Veciai p Forenar L 0S50 1] =X Q022 f’T
Prd au T
N I
C14.1 I
. 7?2 a7 s
1 2t T

ai E:f’o,c,%u/f),(%ous) ST
1w 3 6.0

Sekil 2 maketin enerji kapasitesi 6l¢iimii "yazar"



5. BOLUM: SONUC

Genel baglamda degerlendirecek olursak yenilenebilir enerji liretiminin sadece teknik bir
mesele degil, ayn1 zamanda ¢evresel stirdiiriilebilirlik, toplumsal farkindalik ve ekonomik
erisilebilirlik boyutlariyla da ele alinmas1 gerektigini ortaya koymustur. Hurda ve geri
doniistiirtilebilir malzemeler kullanilarak gelistirilen sistem, diisiik debili akarsulardan enerji
elde etmenin miimkiin oldugunu gostermis; boylelikle kirsal ve enerjiye erisimi kisith
bolgeler i¢in uygulanabilir bir alternatif model sunmustur.

Toplumun yenilenebilir enerjiye yonelik tutumu, proje siirecinde gerceklestirilen anket
calismalariyla nicel ve nitel olarak degerlendirilmis; elde edilen veriler, halkin hidroelektrik
enerjiye dair farkindaliginin ytliksek oldugunu ancak kullanim diizeyinin yeterli bulunmadigini
ortaya koymustur. Bu durum, Tiirkiye’de hidroelektrik enerjinin potansiyelinin heniiz tam
anlamiyla degerlendirilemedigine ve yerel, diisiik maliyetli ¢6ziimlere olan ihtiyacin
siirdiigiine isaret etmektedir. Ayrica, proje siirecinde yliriitiilen saha gdzlemleri, teknik
modellemeler ve toplumsal analizler bir arada degerlendirildiginde; enerji okuryazarliginin
artirilmasi, ¢evre dostu iiretim bigimlerinin desteklenmesi ve dongiisel ekonomi anlayisimin
yayginlastirilmasi agisindan bu tiir projelerin biiylik bir dneme sahip oldugu anlagilmaktadir.
Geri doniistiliriilmiis malzemelerden olusturulan sistemin iglevselligi, kaynak israfinin
azaltilmasi ve atik yonetiminin enerji tiretimine uyumluluk saglamasinin miimkiinligtini
kanitlamaktadhr.

Sonug olarak, bu proje Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji stratejilerine yerelden katki
saglayan; ayn1 zamanda toplumsal bilinglenmeyi hedefleyen biitiinciil bir yaklagimla
tasarlanmustir. Mikro hidroelektrik potansiyelin etkin kullanimiyla hem ¢evresel hem
ekonomik hem de sosyal kazanimlar elde edilebilecegi goriilmiistiir. Bu baglamda, proje
benzeri uygulamalarin yayginlastirilmasi; hem stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda hem de Tiirkiye’ nin enerji bagimsizligina yonelik atilacak stratejik adimlar
acisindan onemli bir referans niteligindedir.



EKLER-
YAPILAN GORUSMELER VE SONUCLARI

» Muratpasa Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii ile goriisiildii, istenen malzemeler
elde edilmedi.

> Muratpasa Belediyesi Fen ve Temizlik Isleri Miidiirliigii ile goriisiildii, istenen
malzemeler elde edilmedi.

> Afyon Belediye Baskan Yardimcisi Omer Yildiz ile goriisiildii, istenen malzemeler
elde edilmedi.
» Antalya ASAT ile goriisiildii, istenen malzemeler elde edilmedi.
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